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OPIS PREDMETA
Ciljevi i očekivani ishodi predmeta (razvijanje općih kompetencija)
Cilj kolegija
Upoznati studente s mogućnostima korištenja kvasca kao modelnog organizma u području genetike, biokemije i biotehnologije, s težištem na biokemiji lipida. Upoznati ih s metodama pomoću kojih se na kvascu na relativno jednostavan i ekonomičan, a etički prihvatljiv način proučavaju biokemijski procesi, koji su bitni i za ljudski organizam, a mogu imati primjenu u industriji lijekova ili hrane.

Gradivo kolegija zbog svoje kompleksnosti pruža studentima priliku da na seminarima i/ili vježbama (ovisno o afinitetu prema teorijskom, odnosno eksperimentalnom radu) primijene znanje usvojeno na prethodno odslušanim kolegijima.

Na seminarima se traži aktivno sudjelovanje studenata, a predviđa se i izrada i usmeno izlaganje kratkih seminarskih radova.

Očekivani ishodi

Nakon položenog ispita studenti će biti u stanju: 

- objasniti zašto je kvasac dobar modelni organizam; 

- objasniti građu stanice kvasca;

- objasniti građu stanične ovojnice kvasca i membrana pojedinih organela;

- objasniti kakve promjene u lipidnom sastavu membrana izazivaju pojedini stresni uvjeti; 

- objasniti teoretske i praktične aspekte izolacije staničnih organela;

Pored navedenoga:

- pripremiti i izložiti seminarski rad na neku predviđenih tema;  

Ili 

- prirediti pufersku otopinu;

- izolirati sferoplaste iz stanica kvasca;

- ekstrahirati lipide iz stanične biomase kvasca;

- objasniti načela kromatografskih metoda koje se koriste u analizi lipida;

- objasniti izgled osnovnih vrsta kromatograma.

Razvijanje općih kompetencija (znanja i vještina)

Primjena znanja usvojenog na predavanjima i seminarima u laboratorijskim vježbama.

Primjena znanja iz drugih kolegija. Korištenje literature na engleskom jeziku, te računala i Interneta. Priprema i pisanje seminarskog rada i prezentacija u Power Pointu.
Korelativnost i korespondentnost programa
Na većini fakulteta prirodnog usmjerenja postoje kolegiji (obvezni ili izborni) u okviru koji se obrađuje ova tema, ali u pravilu s težištem na genetici.

Program je u koleraciji sa sljedećim kolegijima: Općom i anorganskom kemijom, Organskom kemijom, Biokemijom, Biologijom, Mikrobiologijom i Tehnologijom hrane.
Sadržaj predmeta
Predavanja 

Kvasac - idealan modelni organizam. Utjecaj uvjeta uzgoja, stresnih faktora i starenja na stanice kvasca - promjene u sastavu lipida. Prilagodba kvasca na anaerobne uvjete. 
Seminari

Građa stanice kvasca. Stanična ovojnica kvasca i mitohondriji (građa i funkcija). Lipidni sastav stanica i pojedinih organela kvasca. Izolacija i pročišćavanje organela. Analiza lipida.

Seminarski radovi

Kvasci - uvod (taksonomija, raznolikost, staništa) 
Razvoj i razmnožavanje kvasaca


Rast kvasaca

Učinci fiziološkog stresa na rast stanica kvasca

Važnost kvasaca za ljude 

      - Industrijska eksploatacija kvasaca 

      - Kvasci u ljudskom zdravlju i bolesti (kandidoze)

Primijenjena molekularna genetika kvasaca


Kvasci u biomedicinskim istraživanjima


Tehnologija kvasaca:

     -Alkoholna pića (pivski kvasac, vinski kvasac)


      -Industrijski alkoholi (bioetanol)

      -Produkti dobiveni iz biomase kvasca (pekarski kvasac)


Ili
Vježbe
Priprava sferoplasta. Ekstrakcija ukupnih lipida iz sferoplasta. Analiza neutralnih lipida i/ili masnih kiselina.
Pristup učenju i poučavanju predmetu
Od studenata se očekuje da se na temelju predložene literature i detaljnog nastavnog programa pripreme za tematiku koja će se obrađivati te se od njih očekuje aktivno sudjelovanje u nastavnom procesu. 
Studenti biraju teme za seminarske radove na temelju predložene literature, a pripremaju ih u dogovoru s nastavnikom.
Način izvođenja nastave

Predavanja, seminari, izlaganje seminarskih radova/vježbe.
Obveze studenata/studentica

Obvezno prisustvovanje predavanjima, seminarima/vježbama. 

Seminari: prethodna priprema prema programu, izrada i usmeno izlaganje seminarskog rada.

(Vježbe: pisanje referata.)
Vrednovanje obveza studenata/studentica

Seminarski rad/vježbe nose 90% bodova.

Tijekom trimestra prati se ukupna aktivnost svakog studenta, što pridonosi konačnoj ocjeni. 
Literatura

Obvezna:

Blagović B.: Kvasac kao modelni organizam u izučavanju bioloških membrana, priručnik za seminare i vježbe, Medicinski fakultet, Sveučilište u Rijeci, Rijeka, 2008.

Cooper G.M. i Hausman R.E.(2004) Stanica, molekularni pristup - III. izdanje, Medicinska naklada - Zagreb.

Dopunska:

Walker G.M. (2000) Yeast Physiology and Biotechnology. Wiley ( Sons, New York.

Hohmann S. and Mager W.H. (1997) Yeast Stress Responses. Springer-Verlag, Heidelberg;
Daum G. (Ed.) (2004) Lipid Metabolism and Membrane Biogenesis. Springer-Verlag Berlin Heidelberg. 

Web-stranice: Lipid Library (http//www.lipidlibrary.co.uk)
Xiao W. (Ed.) (2006) Methods in molecular biology Vol. 313 Yeast protocols. Humana Press.

Smart K. (Ed.) (2000) Brewing Yeast Fermentation Performance. Oxford Brookes University Oxford.
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DODATNE INFORMACIJE O PREDMETU
Pohađanje nastave.

Prisustvovanje nastavi je obvezno. Eventualni opravdani izostanci (30% svih oblika nastave) onemogućuju dobivanje maksimalnog broja bodova, a ako se radi o seminarima/vježbama potrebno ih je kolokvirati.

Kontaktiranje s nastavnicima:

- osobno nakon nastave, odnosno u vrijeme konzultacija koje će se odrediti naknadno u dogovoru sa studentima;
- preko mrežnih stranica predmeta (Mudri): http://mudri.uniri.hr/course/view (uz lozinku)

- preko E-maila.
Informiranje o predmetu

Mrežne stranice predmeta:

http://www.medri.hr/katedre/Kemija/dsi/opca%20kemija/index.htm                                          http://mudri.uniri.hr/course/view (uz lozinku)

- oglasna ploča Zavoda.
Očekivane opće kompetencije studenata/studentica pri upisu predmeta

Položeni ispiti iz Organske kemije, Mikrobiologije i Biokemije. Znanje rada na PC-u (Word, Excell i Internet), te aktivno znanje engleskog jezika.
PROGRAM NASTAVE/PREDAVANJA U AKADEMSKOJ 2011/2012 GODINI

	
	Tema
	Broj sati nastave

	
	Predavanja
	

	P1
	Kvasac - idealan modelni organizam.
	1

	P2,3
	Utjecaj uvjeta uzgoja, stresnih faktora i starenja na stanice kvasca - promjene u sastavu lipida. Utjecaj sastava podloge, prisutnosti etanola, promjene temperature i starenja.
	2

	P4
	Prilagodba kvasca na anaerobne uvjete.
	1

	P5
	Mikrobna biotransformacija steroida.
	1

	

	
	Seminari
	

	S1
	Građa stanice kvasca, usporedba s biljnim i životinjskim stanicama.  


	1

	S2
	Laboratorijski uzgoj kvasaca: sastav podloge, uvjeti uzgoja, faze rasta. Lipidni sastav stanica kvasca S. cerevisiae i pojedinih organela.
	1

	S3
	Stanična ovojnica kvasca i mitohondriji (građa i funkcija). 
	1

	S4
	Izolacija i pročišćavanje organela: razbijanje stanične stijenke (mehanički, enzimski), izolacija stanične membrane, izolacija mitohondrija.
	1

	S5
	Analiza lipida.


	

	

	
	Seminarski radovi
	

	
	Kvasci - uvod (taksonomija, raznolikost, staništa) 
Razvoj i razmnožavanje kvasaca


Rast kvasaca

Učinci fiziološkog stresa na rast stanica kvasca

Važnost kvasaca za ljude 

      - Industrijska eksploatacija kvasaca 

      - Kvasci u ljudskom zdravlju i bolesti (kandidoze)

Primijenjena molekularna genetika kvasaca


Kvasci u biomedicinskim istraživanjima


Tehnologija kvasaca:

     -Alkoholna pića (pivski kvasac, vinski kvasac)


      -Industrijski alkoholi (bioetanol)

      -Produkti dobiveni iz biomase kvasca (pekarski kvasac)
	15

	

	
	Vježbe
	

	VS 1
	Priprava sferoplasta. Ekstrakcija ukupnih lipida iz sferoplasta. Analiza neutralnih lipida i/ili masnih kiselina.
Priprava sferoplasta iz stanica pekarskog/pivskog kvasca
· priprema otopina.
	4

	V2
	Priprava sferoplasta.
	4

	V3
	Ekstrakcija ukupnih lipida iz sferoplasta.

Dvostepena tankoslojna kromatografija neutralnih lipida 

· nanašanje uzorka ukupnih lipida pomoću automatskog aplikatora,
· razvijanje kromatograma,
· vizualizacija kromatograma.

Plinska kromatografija metilnih estera masnih kiselina iz ukupnih lipida kvasca.
	4

	V4
	Denzitometrijska analiza kromatograma i obrada rezulata
	3

	
	Ukupno sati nastave
	25



VS, vježba – seminar (priprema za vježbu)
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