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OPIS PREDMETA

Ciljevi i očekivani ishodi predmeta (razvijanje općih i specifičnih kompetencija):

- Ciljevi i zadaci kolegija 

Cilj ovog kolegija je opisati i objasniti osnove stanične biologije i genotoksikologije s posebnim naglaskom na razumijevanje molekularnih mehanizama. 

- Očekivani ishodi učenja (specifične kompetencije)
Nakon položenog ispita iz ovog kolegija studenti će biti sposobni učiniti sljedeće:

  1. opisati i objasniti građu prokariotske i eukariotske stanice

  2. opisati i objasniti funkciju pojedinih staničnih odjeljaka i organela

  3. opisati i objasniti diobu tjelesnih i spolnih stanica

  4. opisati i objasniti protok genetičkih informacija (organizacija genoma, replikacija  

       DNA, popravak DNA, rekombinacija DNA, transkripcija, translacija, smatanje i 

      dorada proteina)

  5. opisati i objasniti osnovu genskih mutacija i kromosomskih mutacija

  6. opisati i objasniti utjecaj kemijskih, fizikalnih i bioloških mutagena na DNA

  7. opisati i objasniti osnovne tehnike molekularne genetike

  8. rukovati svjetlosnim mikroskopom

  9. pripremiti mikroskopski preparat biljnog i animalnog podrijetla

10. istražiti i prezentirati zadanu temu

- Opće kompetencije

Po završetku ovog kolegija studenti će steći sljedeće opće kompetencije, odnosno vještine: 

 1. komunikacijske vještine
     - govorne komunikacijske vještine
     - pisane komunikacijske vještine
2. sposobnost savladavanja novih vještina
3. korištenje informatičkih tehnologija
4. timski rad – rad u grupi

5. etičnost i odgovornost

Korelativnost i korespodentnost predmeta:

Program ovog predmeta je u većem dijelu korespondentan s programima kolegija Medicinska biologija koji se izvodi na sva četiri Medicinska fakulteta u Hrvatskoj. Program je djelomično u korelaciji s programom kolegija Molekularna medicina i biotehnologija koji se izvodi na diplomskom studiju Sanitarnog inženjerstva Medicinskog fakulteta u Rijeci.

Sadržaj predmeta:

Evolucija (od molekule do prve stanice, od prokariota do eukariota), metode proučavanja stanice (svjetlosna i elektronska mikroskopija, kultura stanica, frakcioniranje, radioizotopija, autoradiografija i citofluorimetrija), osnovna organizacija eukariotske stanice (građa stanične membrane, transport malih i velikih molekula kroz staničnu membranu), unutarnja organizacija eukariotske stanice (citosol, citoskelet, endolazmatska mrežica i ribosomi, Golgijev aparat, lizosomi i endosom, mitohondriji, kloroplasti, stanična jezgra i jezgrica, organizacija kromatina i formiranje kromosoma te stanični ciklus), osnovni biološki mehanizmi (replikacija, transkripcija, translacija, genetička rekombinacija i mehanizmi popravka DNA), molekularna osnova mutacija, osnove molekularne genetike i genotoksikologija (genotoksični efekti zračenja, kemijski genotoksični efekti i virusi kao genotoksični agensi), 

Pristup učenju i poučavanju u predmetu:

Tijekom kolegija koristit ce se raznoliki pristupi učenju i poučavanju s naglaskom na učenje tijekom same nastave kako bi angažman studenata van nastave bio što manji. Koristit će se samostalno učenje i rad u tutorskoj grupi pri čemu će se jasno i unaprijed objasniti cilj i svrha zadatka, odnosno metode izvođenja zadatka. Studenti će biti aktivno vođeni od strane nastavnika tijekom izrade ciljeva svake nastavne jedinice kako bi se osigurali svi navedeni ishodi učenja. 

Način izvođenja nastave:

Predviđeno znanje i vještine stjecat će se korištenjem tri oblika nastave, a to su predavanja (30 sati), vježbe/praktičan rad (15 sati), seminari (15 sati), a prema potrebi i konzultacije. Nastavnik pojedine teme obrađuje u cijelosti dok je za seminare i vježbe potrebna prethodna priprema studenata kako bi ili samostalno ili pod vodstvom nastavnika uspješno obavili zadatak. 
Detaljne upute o vježbama nalaze se u priručniku: Biologija - sažeci vježbi i seminara za studente sanitarnog inženjerstva. Izd. Medicinski fakultet Sveučilišta u Rijeci, Rijeka, 2006. kojeg studenti obavezno moraju imati, a može se kupiti na Zavodu za biologiju i medicinsku genetiku. Nastavnik zadržava pravo promjene sadržaja, strukture i procedure vrednovanja znanja u dijelu nastave koji se održava u obliku seminara stoga će upute za rad na seminarima biti dostupne na mrežnim sranicama Fakulteta prije početka nastave. Za uspješnu izvedbu većine seminara predviđa se samostalno učenje kao osnov za rad na samom seminaru pa je važno naglasiti da se to odnosi na pripremu studenta prije početka seminara. 
Obveze studenata/studentica:

Studenti/studentice su obavezni redovito pohađati i aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave. U svakom trenutku moraju biti spremni da odgovaraju na postavljena pitanja i da iznose svoje komentare i razmišljanja. Očekuje se i razvijat će se mentorski, prijateljski odnos nastavnika i studenata što znači da u svakom trenutku nastavnik može biti prekinut u radu i dati pojašnjenje. Da bi se nastava mogla odvijati u takvom ozračju studenti/studentice moraju unaprijed pročitati što se od njih očekuje da pripreme ili čine na pojedinom obliku nastave. To znači da redovito prate obavijesti navedene na mrežnim stranicama Fakulteta http://www.medri.hr/katedre/Biologija/dsi/biologija/nastavniplan.htm.

Studenti/studentice tijekom nastave polažu tri međuispita (provjere znanja) i ispit iz mikroskopiranja (praktični rad). Po završetku nastave polažu završni ispit u pismenom obliku.
Vrednovanje obveze studenata/studentica:

Rad studenata vrednuje se tijekom nastave i na završnom ispitu. Ocjenjivanje studenata vrši se primjenom ECTS (A-E) i brojčanog sustava (1-5). Ocjenjivanje u ECTS sustavu vrši se apsolutnom raspodjelom. Ukupan postotak uspješnosti studenta tijekom nastave čini 70%, a završni ispit 30% ocjene. Konačna ocjena je zbroj postotka ostvarenog tijekom nastave i postotka ostvarenog na završnom ispitu.

Tijekom nastave studenti trebaju sakupiti minimalno 40 bodova da bi pristupili završnom ispitu. Studenti koji sakupe između 30 i 39,9 ocjenskih bodova  (FX ocjenska kategorija) mogu izaći na popravni ispit na kojem mogu ostvariti od 0 do 10% ocjene i konačnu ocjenu E. Studenti koji sakupe 29,9 i manje ocjenskih bodova (F ocjenska kategorija) moraju ponovo upisati kolegij.

Tijekom nastave ocjenjivat će se sljedeće aktivnosti:

MEĐUISPITI

Studenti su obavezni položiti tri međuispita (test I, II,i III). Kriterij za dobivanje bodova 

je 40% točno riješenih pitanja. Testovi I (citologija) i II (protok genetičke informacije) imaju 40 pitanja i nose po 20 bodova. Test III ima 20 pitanja i nosi 10 bodova, a odnosi se na provjeru znanja iz molekularne genetike i genotoksikologije. 

Bodovi stečeni na pojedinom testu pretvaraju se u ocjenske bodove na sljedeći način:

Test I i II                                                                        Test III

  0 - 15 =   0 bodova                                                      0 -   5 =  0 bodova

16 - 22 = 10 bodova                                                      8 - 10 =  7 bodova  

23 - 28 = 13 bodova                                                     11 -13 =  8 bodova

29 - 34 = 17 bodova                                                     14 -17 =  9 bodova

35 - 40 = 20 bodova                                                     18 -20 = 10 bodova

PRAKTIČNI RAD (ukupno 5 bodova)

Studenti su obavezni pristupiti provjeri znanja i vještine mikroskopiranja. Uspješno izveden zadatak nosi maksimalno 5 bodova.  Od studenta se traži sljedeće znanje i vještine: opis i objašnjenje funkcija optičkih i mehaničkih dijelova svjetlosnog mikroskopa (2 bod), dobivanje slike pod velikim i imerzionim objektivom (2 bod) te prepoznavanje preparata (1 bod). 

SEMINARSKI RAD (ukupno 15 bodova)

Za svaki seminarski rad student dobiva bodove, a maksimalno može sakupiti 15 bodova. Točan broj bodova po svakom seminarskom radu bit će predočen uz njegov detaljan opis koji će biti dostupan prije početka nastave. 

ZAVRŠNI ISPIT 

Završni ispit čini test sastavljen od 40 pitanja i nosi 30 bodova. Kriterij za dobivanje bodova je 50% točno riješenih pitanja. Bodovi stečeni na završnom testu pretvaraju se u ocjenske bodove na sljedeći način:

  0 - 19 =   0 bodova

20 - 24 =   5 bodova

25 - 30 = 10 bodova

31 - 35 = 20 bodova

36 – 40 = 30 bodova

Ocjenjivanje u ECTS sustavu vrši se apsolutnom raspodjelom, odnosno na temelju konačnog postignuća:

A – 80 -100% bodova

B – 70 -  79,9%

C – 60 -  69,9%

D -- 50 -  59,9%

E – 40 -  49,9%

Ocjene u ECTS sustavu prevode se u brojčani sustav na sljedeći način:

A = izvrstan (5)

B = vrlo dobar (4)

C = dobar (3)

D i E = dovoljan (2)

F i FX = nedovoljan (1)

Literatura (izvori za učenje):

Obavezna literatura:

- Cooper,G.M., Hausman,R.E., Stanica molekularni pristup, Medicinska naklada, Zagreb, 2004.

- elektronička verzija istog originalnog izvora

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=cooper.TOC&depth=2

- Brajenović-Milić B, Kapović M, Radojčić A, Ristić S, Buretić-Tomljanović A, Ostojić S, Vraneković J, Starčević Čizmarević N, Babić I, Nadalin S.: Biologija - sažeci vježbi i seminara za studente sanitarnog inženjerstva. Izd. Medicinski fakultet Sveučilišta u Rijeci, Rijeka, 2006.

Dodatna literatura:

- Bruce A. i sur. Molecular Biology of the Cell, Garland Publishing Inc, New York and London,1994. 
- elektronička verzija istog izvora

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?rid=mboc4.TOC&depth=2

Dodatne informacije o predmetu:

Studentima se preporuča prisustvovanje svim oblicima nastave posebno stoga što se pojedine teme obrađuju i uče kroz sve oblike nastave. Studenti koji su prisustvovali na manje od 80% nastavi neće dobiti za to predviđene bodove, a mogućnost stjecanja bodova potrebnih za polaganje završnog ispita bitno je smanjena. Samo za studente koji su iz opravdanih (zdravstvenih) razloga izostali s većeg broja sati nastave bit će data prilika za nadoknadu izgubljenog. Da bi tu mogućnost ostvarili potrebno je javiti se voditeljici kolegija. Konzultacije će se održavati svaki dan po završetku nastave. Studenti se mogu javiti i putem e-maila voditeljici kolegija kao i asistenticama. 

Raspored nastave u akademskoj 2010/2011godini:

	Vrijeme održavanja nastave
	03.10.2011.

PONEDJELJAK
	04.10.2011.

UTORAK
	05.10.2011.

SRIJEDA
	06.10.2011.

ČETVRTAK
	07.10.2011.

PETAK

	13 - 1345
	P -

UVOD
	P - 

METODE PROUČAVANJA STANICE
	P – 

GRAĐA STANIČNE MEMBRANE 
	P – 

TRANSPORT MALIH MOLEKULA KROZ STANIČNU MEMBRANU
	P – 

CITOSOL

	1350 - 1435
	P – 

EVOLUCIJA

Kemijska evolucija
	S - 

METODE PROUČAVANJA STANICE
	V – 

PROKARIOTI I PRAŽIVOTINJE
	P – 

TRANSPORT VELIKIH MOLEKULA KROZ STANIČNU MEMBRANU
	P – 

CITOSKELET

	1440 - 1520 
	P  – 

EVOLUCIJA

Od prokariota do eukariota
	V – 

BILJNA I ŽIVOTINJSKA STANICA
	V – 

PROKARIOTI I PRAŽIVOTINJE
	
	P – 

ENDOPLAZMATSKI RETIKULUM

	1525 - 1605
	
	V – 

BILJNA I ŽIVOTINJSKA STANICA
	
	
	


P = predavanje; 

V = vježba

S = seminar

	Vrijeme održavanja nastave
	10.10.2011.

PONEDJELJAK
	11.10.2011.

UTORAK
	12.10.2011.

SRIJEDA
	13.10.2011.

ČETVRTAK
	14.10.2011.

PETAK

	13 - 1345
	P -

GOLGIJEVO TIJELO
	V – 

MITOZA
	P – 

STANIČNA JEZGRA I JEZGRICA
	V – 

MEJOZA
	S – 

INTRACELULARNA GRAĐA STANICE

	1350 - 1435
	P  -  

LIZOSOMI I ENDOSOM
	V – 

MITOZA
	P –

ORGANIZACIJA KROMATINA I KROMOSOMA
	V – 

MEJOZA
	S – 

INTRACELULARNA GRAĐA STANICE

	1440 - 1520 
	S – 

INTRACELULARNI TRANSPORT PROTEINA
	P – 

MITOHONDRIJ, KLOROPLAST
	P- 

REGULACIJA STANIČNOG CIKLUSA
	V –

 MEJOZA
	S – 

INTRACELULARNA GRAĐA STANICE

	1525 - 1605
	
	
	
	V – 

PROVJERA VJEŠTINE I ZNANJA IZ MIKROSKOPIRANJA
	


	Vrijeme održavanja nastave
	17.10.2011.

PONEDJELJAK
	18.10.2011.

UTORAK
	19.10.2011.

SRIJEDA
	20.10.2011.

ČETVRTAK
	21.10.2011.

PETAK

	13 - 1345
	TEST CITOLOGIJA
	P – 

REPLIKACIJA
	P – 

TRANSLACIJA
	P –

REKOMBINACIJA
	V – 

IZOLACIJA GENOMSKE DNA

	1350 - 1435
	S – 

NUKLEINSKE KISELINE
	P – 

TRANSKRIPCIJA
	P – 

SMATANJE I DORADA PROTEINA
	P – 

GENSKA OSNOVA MUTACIJA
	V – 

IZOLACIJA GENOMSKE DNA

	1440 - 1520 
	ANALIZA REZULTATA TESTA
	P – 

OBRADA mRNA 
	S –

 DNA-RNA-protein
	P – 

POPRAVAK DNA
	V – 

IZOLACIJA GENOMSKE DNA


	Vrijeme održavanja nastave
	24.10.2011.

PONEDJELJAK
	25.10.2011.

UTORAK
	26.10.2011.

SRIJEDA
	27.10.2011.

ČETVRTAK
	28.10.2011.

PETAK

	13 - 1345
	TEST II

PROTOK GENETIČKE INFORMACIJE
	ANALIZA REZULTATA 

TESTA II 


	P –

 GENOTOKSIČNI EFEKTI ZRAČENJA
	S -  

TESTOVI ZA DOKAZIVANJE GENOTOKSIČNOSTI I UTJECAJ KEMIJSKIH, FIZIKALNIH I BIOLOŠKIH MUTAGENA
	S -  

MIKRONUKLEUS TEST, TEST OŠTEĆENOSTI DNA, IZMJENA SESTRINSKIH KROMATIDA

	1350 - 1435
	V – 

PCR I GEL ELEKTROFOREZA
	S – 

UPOTREBA RESTRIKCIJSKIH ENDONUKLEAZA, GEL ELEKTROFOREZE I ANALIZA REZULTATA
	P –  

KEMIJSKI I BIOLOŠKI MUTAGENI
	S – 

TESTOVI ZA DOKAZIVANJE GENOTOKSIČNOSTI I UTJECAJ KEMIJSKIH, FIZIKALNIH I BIOLOŠKIH MUTAGENA
	S -

MIKRONUKLEUS TEST, TEST OŠTEĆENOSTI DNA, IZMJENA SESTRINSKIH KROMATIDA

	1440 - 1520 
	V – 

PCR I GEL ELEKTROFOREZA 
	S –

PRIMJENA TEHNIKA MOLEKULARNE GENETIKE
	P –

 TESTOVI ZA DOKAZIVANJE GENOTOKSIČNOSTI
	S – 

TESTOVI ZA DOKAZIVANJE GENOTOKSIČNOSTI I UTJECAJ KEMIJSKIH, FIZIKALNIH I BIOLOŠKIH MUTAGENA
	TEST III

TEHNIKE MOLEKULARNE GENETIKE, GENOTOKSIKOLOGIJA


RASPORED ODRŽAVANJA ISPITA

	I međuispit
	II međuispit
	III međuispit
	Redoviti ispitni rok
	Izvanredni ispitni rok 

	
	
	
	1. termin
	2. termin
	

	17.10.2011.

Vrijeme: 13 sati

Zavod za biologiju
	24.10.2011.

Vrijeme: 13 sati

Zavod za biologiju
	28.10.2011.

Vrijeme: 1440 sati

Zavod za biologiju
	03.11.2011. 
Vrijeme: 9 sati

Zavod za biologiju
	08.12.2011.

Vrijeme: 10 sati

Zavod za biologiju
	10.09.2012.

Vrijeme: 10 sati Zavod za biologiju




Napomena: 

Studenti koji tijekom nastave sakupe 40 i više ocjenskih bodova mogu polagati završni ispit, a studenti koji sakupe između 30 i 39,9 ocjenskih bodova  (FX ocjenska kategorija) ) imaju pravo izaći na popravni ispit na kojem mogu ostvariti od 0 do 10% ocjene i konačnu ocjenu E. Ispiti se održavaju tijekom redovitog i izvanrednog ispitnog roka, a student može polagati ispit najviše tri puta u jednoj akademskoj godini.

Detaljni izvedbeni nastavni program (BIOLOGIJA)                                        Bojana Brajenović-Milić, 2011./2012.god.

