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Nastavno opterećenje: 
predavanja 
35 sati





seminari 
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vježbe 
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Telefon: 051 651 134

E-mail: branka.blagovic@medri.hr
Web stranica: 
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Mirna Petković, dipl. ing.

Braće Branchetta 20

Vrijeme konzultacija:

Telefon: 051 651 274

E-mail: mirna.petkovic@medri.hr

Web stranica:

OPIS PREDMETA

Ciljevi i očekivani ishodi predmeta (razvijanje općih i specifičnih kompetencija)

Ciljevi  kolegija

Na predavanjima i seminarima naučiti studente osnove opće kemije i kemijskog računanja, a  kroz laboratorijske vježbe omogućiti im da ovladaju osnovnim laboratorijskim tehnikama. Naučiti ih kako da primjene znanstvene zakonitosti u rješavanju računskih zadataka i u eksperimentalnom radu.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina)

Opće kompetencije: A1, A3, A5, B1, B2, B5, C1-C4.
Specifične kompetencije: Vladanje osnovnim pojmovima i vještinama iz opće kemije te stehiometrije, s težištem na onim dijelovima koji su nužni za praćenje i aktivno sudjelovanje u nastavi iz anorganske, fizikalne i organske kemije, te biokemije. 
Ishodi učenja
Nakon položenog ispita studenti će biti u stanju: 

- objasniti elektronsku građu atoma i položaj elemenata u periodnom sustavu;

- objasniti svojstva elemenata na temelju elektronske građe;

- definirati vrste veza u spojevima i na temelju toga predvidjeti njihova kemijska svojstva;

- objasniti svojstva tvari ovisno o agregatnom stanju;

- razlikovati i objasniti protolitičke, oksido-redukcijske i kompleksne reakcije;

- objasniti utjecaj različitih čimbenika na brzinu kemijskih reakcija;

- razlikovati slabe i jake elektrolite;

- objasniti ravnotežu u otopinama slabih elektrolita;

- razlikovati i objasniti unutrašnju energiju, entalpiju, slobodnu energiju i entropiju;

- rješavati jednostavne numeričke probleme iz područja koja su teoretski obrađena;

- ponašati se u laboratoriju po pravilima struke;

- rukovati kemikalijama na siguran način;

- priređivati otopine;

- samostalno izvesti pokuse koji su bili u programu kao i slične pokuse, procijeniti i raspraviti dobivene rezultate.
Korelativnost i korespondentnost predmeta:

Program je korespondentan s programima studija Zagrebačkog sveučilišta, Sveučilišta u Trstu i općenito s programima sveučilišta zapadne Europe i Amerike na kojima kemija ima veliku važnost, ali nije osnovni predmet.
Program je u korelaciji sa sljedećim predmetima: Anorganskom, Organskom, Analitičkom i Fizikalnom kemijom, Biokemijom te Instrumentalnim metodama.
Sadržaj predmeta:

Predavanja: Građa atoma (razvoj teorija; elektronska konfiguracija elemenata i periodni sustav). Kemijske veze i građa molekula (teorija valentne veze, VSEPR-teorija, teorija molekulskih orbitala, ionska veza, metalna veza). Međumolekulske sile. Plinsko stanje (plinski zakoni, kinetička molekularna teorija plinova). Kapljevito stanje (fazni prijelazi, otopine, koligativna svojstva). Čvrsto stanje. Osnove kemijske termodinamike i termokemije. Kemijska kinetika. Kemijska ravnoteža (disocijacija kiselina i baza, hidroliza soli, puferi, topljivost, redoks-ravnoteže). 
Seminari: Kemijski simboli i formule. Međunarodni sustav jedinica. Računanje kvantitativnih odnosa kod čistih tvari. Računanje kvantitativnih odnosa pri kemijskim reakcijama. Plinski zakoni. Stehiometrija otopina. pH u otopinama kiselina, baza i soli. Puferi. Topljivost soli. Redoks-reakcije.

Vježbe: Važniji laboratorijski pribor i njegova primjena. Rastavljanje homogenih i heterogenih smjesa. Kemijski zakoni. Plinski zakoni. Otopine i elektroliti. Neutralizacija. Kemijska ravnoteža. 
Pristup učenju i poučavanju u predmetu:

Od studenata se očekuje da se prema nastavnom planu i programu, a koristeći navedenu literaturu unaprijed pripremaju za nastavu, te da u njoj aktivno sudjeluju. Na predavanjima će biti istaknuti pojedini dijelovi kolegija koji zahtjevaju posebnu pozornost zbog svog izuzetnog značaja.

Način izvođenja nastave: 

Predavanja, seminari, vježbe, multimedija, Internet.

Obveze studenata/studentica:
Prisustvovanje predavanjima, seminarima i vježbama, uz prethodnu pripremu. Vježbe: polaganje ulaznih kolokvija, vođenje radnog dnevnika, pisanje referata, polaganje završnog kolokvija. Seminari: polaganje testa iz stehiometrije. Polaganje parcijalnog te završnog pisanog i usmenog ispita.

Vrednovanje obveza studenata/studentica

Ocjena iz predmeta Opća kemija daje cjelovitu informaciju o uspjehu kandidata; obuhvaća rezultate postignute iz laboratorijskih vježbi, testa iz stehiometrije te pisanog i usmenog ispita: 

a) Vježbe nose 30% ukupnih bodova. 

Boduju se ulazni kolokviji, rad u praktikumu, referati (točnost i urednost) i završni kolokvij.

 b) Test iz stehiometrije nosi 30% ukupnih bodova, a sastavljen je od 12 jednostavnih i 6 složenih zadataka.

     Bodovanje: 12 x 2 boda + 6 (3 pojma x 2 boda + 1 bod za postupak + 4 boda za točan rezultat). 

     Za prolaz je potrebno riješiti 7 malih zadataka (uključujući redoks) i 2 složena zadatka.

c) Završnom ispitu iz Opće kemije mogu pristupiti studenti koji su obavili laboratorijske vježbe, imaju priznate referate, položen završni kolokvij iz vježbi i završni test iz stehiometrije.

Završni ispit sastoji se od pisanog i usmenog dijela. 

Pisani ispit je kombinacija test pitanja na zaokruživanje i klasičnih pitanja koja nose više bodova. Podijeljen je u dva područja, a za prolaz potrebno je imati iz oba područja najmanje 40% točnih odgovora, i ukupno najmanje 55%. 

U toku semestra piše se (obvezno) jedan parcijalni ispit koji nosi maksimalno 10 % ukupnih bodova. 

Literatura:
1. I. Filipović i S. Lipanović: Opća i anorganska kemija, I. i II. dio, VIII. izdanje, Školska knjiga Zagreb, 1991. (odabrana poglavlja)

2. P.W. Atkins i M.J. Clugston: Načela fizikalne kemije, III. izdanje, Školska knjiga Zagreb, 1992. (odabrana poglavlja)

3. M. Sikirica: Stehiometrija, XIX. izdanje, Školska knjiga Zagreb, 2001. (odabrana poglavlja i zadaci u dogovoru s nastavnikom)

4. B. Mayer, B. Blagović, M. Didović i O. Petković: Praktikum opće i anorganske kemije (interna skripta), Medicinski fakultet, Sveučilište u Rijeci, 2011.
Izborna literatura:

1. R.H. Petrucci, F.G. Herring, J.D. Madura, C. Bissonnette: General Chemistry - Principles and Modern Applications, 10th edition, Pearson Canada Inc., Toronto, Ontario, 2010.
2. T.L. Brown, H.E. LeMay Jr., B.R. Bursten and C.J. Murphy: Chemistry, The Central Science, 10th Edition, Pearson Education, Upper Saddle River, New Yersey, 2006.
3. R.H. Petrucci, W.S. Harwood and F.G. Herring: General Chemistry - Principles and Modern Applications, 8th edition, Prentice Hall, Upper Saddle River, New Yersey, 2002.
4. M. Silberberg: Chemistry - The Molecular Nature of Matter and Change, 3rd edition, McGraw Hill: Boston, 2003.
5. B. Averill and P. Eldredge: Chemistry – Principles, Paterns, and Applications, Pearson Education Inc., San Francisco, 2007.
6. J. McMurry and R.C. Fay: Chemistry, 3rd edition, Prentice Hall, Upper Saddle River, New Yersey, 2001.

7. P.W. Atkins and L. Jones: Chemistry - Molecules, Matter and Change, 3rd edition, A Scientific American Book, New York, 1997.
DODATNE INFORMACIJE O PREDMETU

Pohađanje nastave.

Prisustvovanje nastavi je obvezno. Opravdani izostanci (30% svih oblika nastave) onemogućuju dobivanje maksimalnog broja bodova, a ako se radi o vježbama i seminarima potrebno ih je kolokvirati.

Kontaktiranje s nastavnicima:
- osobno nakon nastave, odnosno u vrijeme konzultacija koje će se odrediti naknadno u dogovoru sa studentima

- preko mrežnih stranica Zavoda

- preko e-maila


Informiranje o predmetu:

- uvodno predavanje
- mrežne stranice predmeta: http://mudri.uniri.hr/course/view (uz lozinku)

Očekivane opće kompetencije studenata/studentica pri upisu predmeta:

- osnovno znanje rada na osobnom računalu (Word i Internet)

- znanje engleskog jezika
IZVEDBENI NASTAVNI PLAN za akademsku godinu 2011/2012.

trimestar____I.____

	Datum
	Vrijeme održavanja
	Predavanja


	Vježbe Seminari
	Dvorana
	Nastavnik/

suradnik

	2.11.
	8-12
	P1-3
	S1
	1
	Prof. Branka Blagović

	3.11.
	10-12

12-14
	P4
	S2-4
	1

2
	

	4.11.
	10-13
13-16
	
	UK1, V1 (dvije grupe)
	Praktikum
	Prof. Branka Blagović
Mirna Didović, dipl. ing.

	
	
	
	
	
	

	7.11.
	10-14
14-18
	
	UK2, V2
	Praktikum
	Prof. Branka Blagović
Mirna Didović, dipl. ing.

	8.11.
	8-12
	P5
	S5; NV1,2
	1
	Prof. Branka Blagović

	9.11.
	8-12
	P6,7
	S6; NV3
	1
	

	10.11.
	8-13
	P8-11
	S7
	1
	

	11.11.
	8-9
	
	UK3
	1
	Mirna Didović, dipl. ing.

	
	9-13
	P12-14
	S8
	
	Prof. Branka Blagović

	
	
	
	
	
	

	14.11.
	10-13

13-16
	
	V3
	Praktikum
	Prof. Branka Blagović
Mirna Didović, dipl. ing.

	15.11.
	10-14
	P15
	S9,10; NV4 
	1
	Prof. Branka Blagović

	16.11.
	10-15
	P16
	S11-14
	1
	

	17.11.
	10-11
	
	UK4
	1
	Mirna Didović, dipl. ing.

	
	11-12

13-16
	
	S15,16; NV5,6
	
	Prof. Branka Blagović

	18.11.
	10-13

13-16
	
	V4
	Praktikum
	Prof. Branka Blagović Mirna Didović, dipl. ing.

	
	
	
	
	
	

	21.11.
	10-13

13-16
	
	UK5, V5
	Praktikum
	Prof. Branka Blagović

Mirna Didović, dipl. ing.

	22.11.
	10-14
	P17,18
	S17,18
	1
	Prof. Branka Blagović

	23.11.
	10-12
	
	Parcijalni ispit
	1
	Mirna Didović, dipl. ing.

	
	12-15
	P19,20
	S19
	
	Prof. Branka Blagović

	24.11.
	10-14
	P21,22
	S20,21
	1
	

	25.11.
	8-9
	
	UK6
	1
	Mirna Didović, dipl. ing.

	
	9-13
	P23-25
	S22
	
	Prof. Branka Blagović

	
	
	
	
	
	

	28.11.
	10-13

13-16
	
	V6
	Praktikum
	Prof. Branka Blagović
Mirna Didović, dipl. ing.

	29.11.
	8-12
	P26,27
	S23,24
	1
	Prof. Branka Blagović

	30.12.
	9-14
	P28,29
	S25-27
	1
	

	1.12.
	8-12
	P30-32
	S28
	1
	

	2.12.
	8-13
	P33-35
	S29,30
	1
	


P, predavanje;  S, seminar;  UK, ulazni kolokvij za laboratorijsku vježbu; V, laboratorijska vježba; 

NV, numerička vježba.

Predavanja
	Br.
	Tema predavanja

	1. 
	Uvodno predavanje

	2. 
	Građa atoma. Atomski spektri, neuspjesi klasične fizike, kvantna teorija, Bohrov model atoma.

	3. 
	Bohr-Sommerfeldov model atoma. Kvantni brojevi.

	4. 
	Heisenbergovo načelo neodređenosti. Schrödingerova jednadžba. Definicija orbitale i njezino proširenje, oblici orbitala i energijske razine.

	5. 
	Kemijske veze i građa molekula. Kovalentna veza: Lewisova teorija okteta, duljina veze, kut veze, polarnost veze.

	6. 
	VSEPR – teorija

	7. 
	Teorija valentne veze

	8. 
	Hibridizacija. σ i π – veze

	9. 
	Ionska veza

	10. 
	Ionska veza

	11. 
	Metalna veza

	12. 
	Plinsko stanje. Temeljni plinski zakoni.

	13. 
	Jednadžba stanja idealnih plinova

	14. 
	Kinetička molekularna teorija plinova

	15. 
	Smjese plinova. Realni plinovi

	16. 
	Kapljevito stanje. Svojstva kapljevina, isparavnje i ukapljivanje

	17. 
	Otopine. Otopine plinova, kapljevina i čvrstih tvari u kapljevinama.

	18. 
	Otopine. Otopine plinova, kapljevina i čvrstih tvari u kapljevinama.

	19. 
	Koligativna svojstva.

	20. 
	Koligativna svojstva.

	21. 
	Otopine elektrolita. Definicije kiselina i  baza

	22. 
	Hidroliza.

	23. 
	Puferske otopine

	24. 
	Temelji kemijske termodinamike. Termodinamički sustavi, rad i toplina. Prvi zakon termodinamike

	25. 
	Termokemija: toplina kemijske reakcije, Hessov zakon

	26. 
	Drugi i treći zakon termodinamike. Slobodna energija.

	27. 
	Drugi i treći zakon termodinamike. Slobodna energija.

	28. 
	Kemijska kinetika. Brzina reakcije, red reakcije; reakcije nultog, prvog i drugog reda.

	29. 
	Kemijska kinetika. Brzina reakcije, red reakcije; reakcije nultog, prvog i drugog reda.

	30. 
	Kemijska ravnoteža. Kvocijent reakcije i konstanta ravnoteže, ravnoteže u homogenim i heterogenim sustavima

	31. 
	Ravnoteže u otopinama elektrolita. Konstante disocijacije kiselina i baza.

	32. 
	Ionski produkt vode, pH. Konstanta hidrolize. Puferi

	33. 
	Ionski produkt vode, pH. Konstanta hidrolize. Puferi

	34. 
	Teorija molekulskih orbitala

	35. 
	Teorija molekulskih orbitala

	
	


Seminari
	Br. 
	Tema seminara

	1. 
	Vrste tvari. Kemijski simboli i formule. Međunarodni sustav jedinica. Relativne atomske i molekulske mase. 

	2. 
	Elektronska konfiguracija atoma.

	3. 
	Periodni sustav, radijus atoma, energija ionizacije, elektronski afinitet, elektronegativnost. 

	4. 
	Građa molekula: kovalentna veza, Lewisova teorija okteta, duljina veze, kut veze, polarnost veze.

	5. 
	Građa molekula: kovalentna veza, Lewisova teorija okteta, duljina veze, kut veze, polarnost veze.

	6. 
	 Građa molekula: VSEPR, hibridizacija, σ- i π – veze

	7. 
	Temeljni plinski zakoni. Jednadžba stanja idealnih plinova

	8. 
	Kinetička molekularna teorija plinova

	9. 
	Smjese plinova. Realni plinovi

	10. 
	Plinski zakoni i kemijske reakcije

	11. 
	Međumolekulske sile.

	12. 
	Međumolekulske sile.

	13. 
	Svojstva kapljevina, isparavnje i ukapljivanje

	14. 
	Svojstva kapljevina, isparavnje i ukapljivanje

	15. 
	Dijagrami faza (H2O, CO2)

	16. 
	Dijagrami faza (H2O, CO2)

	17. 
	Otopine: izražavanje sastava, stehiometrija 

	18. 
	Otopine plinova, kapljevina i čvrstih tvari u kapljevinama.

	19. 
	Otopine plinova, kapljevina i čvrstih tvari u kapljevinama.

	20. 
	Koligativna svojstva.

	21. 
	Otopine elektrolita. Kiseline, baze i soli.

	22. 
	Hidroliza, puferske otopine.

	23. 
	Termokemija: toplina kemijske reakcije, Hessov zakon.

	24. 
	Termokemija: toplina kemijske reakcije, Hessov zakon.

	25. 
	Drugi i treći zakon termodinamike. Slobodna energija.

	26. 
	Faktori koji utječu na brzinu kemijske reakcije.

	27. 
	Faktori koji utječu na brzinu kemijske reakcije.

	28. 
	Ravnoteže u otopinama elektrolita. Konstante disocijacije kiselina i baza.

	29. 
	Ionski produkt vode, pH. Konstanta hidrolize. Puferi.

	30. 
	Ionski produkt vode, pH. Konstanta hidrolize. Puferi.


Vježbe 
	Numeričke

	1. 
	Pravila za upotrebu značajnih znamenki. Računanje kvantitativnih odnosa kod čistih tvari. 

	2. 
	Računanje kvantitativnih odnosa kod čistih tvari

	3. 
	Računanje kvantitativnih odnosa pri kemijskim reakcijama

	4. 
	Računanje kvantitativnih odnosa pri kemijskim reakcijama (plinski zakoni)

	5. 
	Otopine: izražavanje sastava, stehiometrija 

	6. 
	Otopine: izražavanje sastava, stehiometrija 

	

	Laboratorijske

	V1 


	Upoznavanje laboratorijskog pribora

Vaganje

Prelijevanje kemikalija i pipetiranje. 

Difuzija

	V2 


	Rukovanje plamenikom. 

Određivanje suhe tvari

Destilacija 

Filtracija s običnim filtar-papirom

Filtracija s Büchnerovim lijevkom

	V3 


	Prstenasta kromatografija

Određivanje empirijske formule spoja

 

	V4 


	Određivanje standardnog molarnog volumena kisika

Određivanje relativne atomske mase cinka

Grahamov zakon (demonstracijski)

	V5 


	Priprema otopina
Ispitivanje vodljivosti otopina
Vodljivost ionskih spojeva 
Demonstracijski pokusi:

       Površinska napetost

       Ključanje pod sniženim tlakom 

       Entalpija isparavanja
       Endotermna reakcija
       Egzotermna reakcija

	V6 


	Utjecaj različitih faktora na brzinu kemijske reakcije 

Kiselinsko-bazna titracija

Pomicanje kemijske ravnoteže

Indikatori i mjerenje pH. Hidroliza.


RASPORED KOLOKVIJA, TESTOVA I ISPITA

	Ispit iz stehiometrije
	

	Završni ispit 
	

	I. ispitni rok:
	

	     Pisani ispit
	19.12.2011. 11.01.2012.

	II. ispitni rok:
	

	     Pisani ispit
	05.07.2012.

	III. ispitni rok:
	

	     Pisani ispit
	04.09.2012. 18.09.2012.








