__________________________________________________________   Analitička kemija I.


Sveučilište u Rijeci

Medicinski Fakultet / Zavod za kemiju i biokemiju

Braće Branchetta 20

51000 Rijeka

Akademska godina 2011/2012.

ANALITIČKA  KEMIJA  I.

Studij: Preddiplomski sveučilišni studij sanitarnog inženjerstva

Broj predmeta: 104
Web stranica predmeta:

ECTS bodovi: 6
Nastavno opterećenje: predavanja (30 sati), seminari (15 sati), vježbe (30 sati)

	Nositelj predmeta: 
Dr. sc. Nikola Kujundžić, redoviti profesor

Adresa ureda 

Farmaceutsko biokemijski fakultet

Sveučilišta u Zagrebu 

10000 Zagreb

A.Kovačića 3               
Vrijeme konzultacija:
poslije održane nastave ili u pauzi

Telefon: 01 48 18 288 
e-mail:
	Asistent:
Dr.sc. Ivan Kos, docent
Jasna Jablan, mr. farmacije

Adresa ureda 

Farmaceutsko biokemijski fakultet

Sveučilišta u Zagrebu 

10000 Zagreb

A.Kovačića 3               
Vrijeme konzultacija: 

poslije održane nastave ili u pauzi 

Telefon: 01 48 18 288 

e-mail:


OPIS PREDMETA

Ciljevi i očekivani ishodi predmeta (razvijanje općih kompetencija)
Upoznavanje studenata s teorijskim  načelima i značenjem kemijske analize te njezinom primjenom u kemijskoj identifikaciji i separaciji bitne za nastavak praćenja gradiva koje će se obrađivati u Analitičkoj kemiji II.  Upoznavanje i razvijanje sposobnosti korištenja stečenog znanja  za kritičko analitičko razmišljanje; stjecanje specifičnih vještina za budući rad u znanosti i/ili područjima vezanim uz znanost. 

Kroz seminarski dio gradiva nastoji se razviti prstup u rješavanju računskih zadataka. Praktične laboratorijske vježbe su koncipirane u obliku kratkih istraživačkih eksperimenata i kroz njih se izgrađuje samostalnost studenata u rješavanju praktičnih problema.

A1, A3, A4, A5, A6, A7, C1, C2, C3, C4.

Korelativnost i korespondentnost programa

Program je osmišljen u skladu s programom analitičke kemije na srodnim studijima na europskim i svjetskim sveučilištima.

Nastavni sadržaji kolegija temeljeni su i usko povezani sa sadržajima i znajem koje su studenti prethodno usvojili slušajući kolegije iz prirodnih znanosti.
Sadržaj predmeta

Predavanja: Uloga kemijske analize, analitički procesi i metode, uzorak i uzorkovanje. Vrste kemijskih reakcija i njihovo izvođenje, reakcije karakterizacije organskih i anorganskih analita, osjetljivost i selektivnost, homogene i heterogene ravnoteže, maskiranje i demaskiranje, protolitičke reakcije, reakcije kompleksacije, reakcije prijenosa elektrona, reakcije luminiscencije. Teorijski temelji postupaka separacije, podjela prema uspostavi termodinamičke ravnoteže i kinetičkim  učincima. Temelji i primjena solvent-ekstrakcije, ionske izmjene, kapilarnih metoda i kromatografskih metoda.

Seminari: Reakcije u otopinama, selektivno taloženje/otapanje, identifikacijske tehnike, pregled općih i selektivnih reakcija, složene ravnoteže.

Vježbe: Semimikroreakcije i mikroreakcije kompleksacije, obrada u analiza čvrstog uzorka, sustavno ispitivanje i dokazivanje pojedinačnih anorganskih iona (kationa i aniona), separacija smjesa kationa i aniona selektivnim taloženjem/otapanjem, separacije ionskom izmjenom, solvent-ekstrakcijom i tankoslojnom kromatografijom.

Pristup učenju i poučavanju predmetu

Od studenata se očekuje da se na temelju predložene literature i detaljnog nastavnog programa pripreme za tematiku koja će se obrađivati te se od njih očekuje aktivno sudjelovanje u nastavnom procesu. Tijekom predavanja posebno će biti istaknuti pojedini dijelovi kolegija koji zahtjevaju posebnu pozornost zbog svog izuzetnog značaja.  

Način izvođenja nastave

Predmet se sastoji od predavanja, seminara i vježbi, prilagođenim postizanju ispred navedenih ishoda. Na predavanjima se podučava i raspravlja teorijski dio gradiva, na seminarima se rješavaju računski zadaci vezani uz određene dijelove gradiva, dok vježbe služe za upoznavanje osnovnih metoda istraživanja u Analitičkoj kemiji I.,  kritičkoj obradi rezultata, njihovom prikazu i interpretaciji te povezivanju teorijskih znanja s eksperimentalnim radom. 

Obveze studenata/studentica

Studenti upisuju kolegij u  II. trimestru prve godine studija. Bilježit će se prisustvovanje studenata predavanjima, kao i njihovo aktivno sudjelovanje u izvođenju nastave. Studenti su obvezni pohađati seminare i vježbe; dozvoljen je opravdani izostanak s 20 % seminara i vježbi. Svaki izostanak sa seminara student mora nadoknaditi kolokviranjem dijela gradiva koji se obrađivao na dotičnom seminaru. Izostanak s vježbi nadoknađuje se u dogovorenom terminu. 

Iz seminarskog dijela gradiva, studenti tijekom izvođenja nastave moraju pristupiti i položiti 2 pismena kolokvija, koji obuhvaćaju temeljna znanja iz opće kemije te gradivo obrađeno u sklopu seminara iz Analitičke kemije I. 

Prije izvođenja svake vježbe, studenti su dužni pismeno ili usmeno (po dogovoru) kolokvirati dio gradiva vezanog uz vježbu koja se taj dan izvodi. U dogovorenom terminu nakon izvođenja vježbe, studenti moraju predati obrađene rezultate u obliku referata. Po završetku svih vježbi i pozitivno ocjenjenih referata, studenti su dužni usmeno kolokvirati gradivo obuhvaćeno svim vježbama.   

Završni ispit sastoji se od iz pismenog i usmenog dijela, pri čemu se u pismenom dijelu provjerava znanje seminarskog dijela gradiva, dok se usmeni dio odnosi uglavnom na dio gradiva obrađenog na predavanjima. Iz pismenih provjera znanja (kolokviji i pisani ispit), studenti za pozitivnu ocjenu moraju ispravno riješiti 50 % zadataka. Pristup završnom ispitu dozvoljen je tek nakon što su ispunjene sve prethodno navedene obveze. 

Po položenom završnom ispitu, student stječe pravo na 6 ECTS bodova. 

Vrednovanje obveza studenata/studentica

Tijekom trimestra s posebnom se pozornošću prati ukupna aktivnost svakog studenta, što pridonosi konačnoj ocjeni. Detaljan opis načina vrednovanja pojedinih dijelova gradiva dan je pod točkom “Obveze studenata”.   

Literatura 

Obvezna literatura: 

1. S. Luterotti: Uvod u analitičku kemiju (interna skripta); Farmaceutsko-biokemijski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, 2000.

2. D.Kodrnja i D. Pavišić-Strache: Praktikum iz analitičke kemije (interna skripta); Farmaceutsko-biokemijski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb,1994.

3. D.A.Skoog, D.M.West i F.J.Holler: Osnove analitičke kemije, Školska knjiga, Zagreb, 1999.

Izborna literatura:

1. R,Kellner, J.-M.Mermet, M.Otto i H.M. Widme: Analytical Chemistry, Wiley-VCH, Weinheim, 1998.

2. Š.Cerjan-Stefanović: Osnove analitičke kemije, Tehnološki fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb, 1983.
DODATNE INFORMACIJE O PREDMETU
Pohađanje nastave

Predavanja, seminari će biti održavani na Medicinskom fakultetu u Rijeci, a vježbe na Farmacedutsko biokemijskom fakultetu Sveučilišta u Zagrebu. Svi studenti zajedno pohađaju predavanja i seminare, dok su za pohađanje vježbi podijeljeni u dvije grupe.

Studenti i nastavnici se moraju pridržavati konstruktivne i pozitivne komunikacije, što je od izuzetne važnosti s obzirom na naglašenu interaktivnost kolegija. Tijekom predavanja i izvođenja vježbi strogo je zabranjena uporaba mobilnih telefona i ostalih elektroničkih uređaja koji odvraćaju pažnju ili remete koncentraciju nastavne grupe. Studenti/studentice koji opetovano remete pozitivnu radnu atmosferu bit će upućeni da napuste prostoriju, uz obvezu nadoknade nastave.

Pismeni radovi

U pismene radove se ubrajaju referati te pismeni dio ispita.

Studenti po završetku svake pojedine vježbe pišu referat koji ocjenjuje voditelj vježbi (asistent). Referate sastavljaju kao strukturirani tekst. Preporučenu strukturu referata studenti dobivaju od voditelja prilikom prve vježbe. Za pisanje se preporuča korištenje računala. U slučaju rukopisa, važno je obratiti posebnu pažnju na čitkost. Poželjna je pravopisna ispravnost kao i dosljednost znanstvenom izričaju, ali i originalnost.

U slučaju prenošenja informacija, potrebno je ispravno citirati izvorno djelo. Prepisivanje tekstova, rezultata i zaključaka bilo iz literature, bilo unutar kolegija nije prihvatljivo, te će biti sankcionirano prilikom ocjenjivanja. 

Navedeni napuci vrijede i za pismeni ispit.

Studenti su obvezni referat za prethodnu vježbu predati najkasnije do početka iduće. Voditelj/asistent se obvezuje ocijeniti referat u najkraćem mogućem roku, ocjenu unijeti u karton (računalo), te o njoj obavijestiti studenta. Voditelj kolegija zadržava referate do kraja semestra, odnosno upisivanja ocjene u indeks. 
Kašnjenjenje i/ili neizvršavanje zadataka

Studenti se upućuju na točnost u dolasku na predavanja i vježbe. U slučaju kašnjenja studenta/studentice na vježbe iz objektivnog razloga, voditelj/asistent će pokušati prilagoditi plan izvođenja vježbe. U slučaju kašnjenja više od 15 min, student gubi pravo izvođenja vježbe te se takav događaj vodi kao izostanak.

Akademska čestitost

Studenti i nastavnici su upućeni na promicanje i unaprjeđivanje akademske čestitosti. Od strane studenata, ovo uključuje promicanje civilizacijskih i akademskih normi kao što su pristojnost, prisebnost te posvećenost studiju. Od strane nastavnika, očekuje se nepristranost s obzirom na spol, nacionalnu pripadnost i vjeru, u interakciji sa studentima te ocjenjivanju. U slučaju timskog rada studenata, podjela rada mora biti jasno iskazana i prepoznata od strane nastavnika.

Dokumenti koji se odnose na akademsku čestitost su Etički kodeks Sveučilišta u Rijeci te Etički kodeks za studente (dostupni u fakultetskoj biblioteci).

Kontaktiranje s nastavnicima

Studenti se upućuju na aktivnu i konstruktivnu diskusiju s nastavnicima tijekom predavanja, seminara i vježbi. Izvan nastavnog vremena voditelj kolegija, odnosno njegov zamjenik, je dostupan za konzultacije unutar dogovorenog termina.

Informiranje o predmetu

Informacije o predmetu studenti mogu naći na web stranicama i na oglasnoj ploči Zavoda. Studenti su obvezni sami potražiti odgovarajuće informacije na gore navedenim mjestima. U slučaju hitne promjene termina nastave, ispita ili drugih važnih promjena, studenti će biti obaviješteni putem e-mail-a i/ili putem oglasne ploče Zavoda.

Očekivane opće kompetencije studenata/studentica pri upisu predmeta

IZVEDBENI  NASTAVNI  PLAN  ZA  KOLEGIJ  ANALITIČKA KEMIJA I.
II. trimestar akad. god. 2011./12.

	Datum
	Vrijeme održavanja
	Predavanja


	Seminari- Vježbe
	Dvorana
	Nastavnik/

suradnik

	20. 01. 2012.
	10,15 -18,00
	P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8 


	
	Dvorana 6
	Prof. dr. sc.   Nikola Kujundžić

	21. 01. 2012.
	9,15 -15,00 
	P9, P10, P11 
	
	Dvorana 6
	Prof. dr. sc. Nikola Kujundžić

	
	
	
	S1, S2
	
	Doc.dr.sc.

Ivan Kos

	27.01. 2012.
	10,15 -18,00
	P12, P13, P14, P15, P16, P17, P18, P19 


	
	Dvorana 6
	Prof. dr. sc. Nikola Kujundžić

	28.01. 2012.
	9,15 - 15,00


	P20, P21,P22 


	
	Dvorana 6
	Prof. dr. sc. Nikola Kujundžić

	
	
	
	S3, S4
	
	Doc.dr.sc. Ivan Kos

	30. 01. 2012.
	9,15 – 15,00
	
	V1, V2 


	Farmaceutsko biokemijski fakultet  sveučilišta u Zagrebu -  Zavod za analitičku kemiju 
	Doc.dr.sc. Ivan Kos
i
Jasna Jablan, mr. farmacije

	31. 01. 2012.
	9,15 -15,00
	
	V3, V4 


	
	

	01. 02. 2012.
	9,15 -15,00
	
	V5, V6 


	
	

	02. 02. 2012.
	9,15 -15,00
	
	V7, V8 


	
	

	03.02. 2012.
	9,15 -15,00
	
	V9, V10, V11 


	
	

	10. 02. 2012.
	10,15 -18,00
	P23, P24, P25, P26, P27, P28, P29, P30


	
	Dvorana 6
	Prof. dr. sc. Nikola Kujundžić

	11. 02. 2012.
	9,15 - 15,00
	
	S5, S6, S7, S8
	Dvorana 6
	Prof. dr. sc. Nikola Kujundžić

	17.02. 2012.
	
	ISPIT 


	
	
	

	30.03. 2012.
	
	ISPIT
	
	
	

	11.07. 2012.
	
	ISPIT 
	
	
	

	07.09. 2012.
	
	ISPIT 
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Predavanja
	P1
	Mjesto i uloga Analitičke kemije u izobrazbi DSSI  

	P2
	Primjena rezultata kemijske analize 

	P3
	Izvođenje kemijske analize

	P4
	Faze kemijske analize     

	P5 i P6
	Vrste i značajke analitičkih kemijskih reakcija    

	P7
	Uzorak  

	P8
	Analitičke reakcije karakterizacije anorganskih i organskih uzoraka    

	P9
	Specifičnost i selektivnost, maskiranje i demaskiranje 

	P10
	Reakcije stvaranja teško topljivih spojeva    

	P11 i P12
	Vrste analitičkih taloga   

	P13 i P14
	Gravimetrijska taložna analiza   

	P15
	Svojstva taloga i taložnih reagensa  

	P16
	Filtaribilnost i čistoća taloga  

	P17 i P18
	Taloženje iz homogene otopine    

	P19
	Koloidni talozi 

	P20
	Kristalični talozi    

	P21 i P22
	Sutaloženja    

	P23
	Sušenje, spaljivanje i žarenje taloga  

	P24
	Gravimetrijeske metode ishlapljivanja   

	P25
	Kritika gravimetrijekih metoda 

	P26
	Volumetrijske metode analize - uvod

	P27
	Taložne titracije - uvod   

	P28
	Izvod titracijskih krivulja za taložne titracije   

	P29
	Primjena taložnih titracija  

	P30
	Primjena taložnih titracija   


Seminari

	S1
	Osjetljivost reakcije – računanja  

	S2
	Analitička odjeljivanja – računanje izvedivosti 

	S3
	Računanja u gravimetrijekoj analizi 

	S4
	Računanja u volumetrijskoj analizi 

	S5
	Računanja uz primjenu Deby-Huckelove teorije  

	S6
	Puferi - računanja   

	S7
	Sustavno ispitivanje kationa i aniona 

	S8
	Obrada analitičkih podataka   


Vježbe

	V1
	Tehnike izvođenja analitičkih reakcija dokazivanja 

	V2
	Određivanje osjetljivosti analitičkih reakcija  

	V3
	Sustavno ispitivanje nepoznatih kationa  

	V4
	Sustavno ispitivanje nepoznatih aniona  

	V5
	Dokazivanje funkcionalnih skupina u organskim spojevima   

	V6
	Odjeljivanje i dokazivanje kationa u smjesama    

	V7
	Odjeljivanje i dokazivanje aniona u smjesama  

	V8
	Vaganje na analitičkoj vagi  

	V9
	Gravimetrijeko određivanje jednog od iona: SO42-, Fe3+, Al3+, Ni2+ 

	V10
	Priprema standardne otopine AgNO3  

	V11
	Određivanje klorida taložnom titracijom po Fajansu  


Detaljni izvedbeni nastavni program Analitičke kemije I.
Prof.dr.sc. N. Kujundžić, 2011.


