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	ORGANSKA KEMIJA II


	Studij: Preddiplomski sveučilišni studij sanitarnog inženjerstva

	Broj predmeta:

	Web stranica predmeta: www.medri.hr

	ECTS bodovi: 4

	Nastavno opterećenje: 60 sati (P30 / S15 / V15)
Predavanja 30 sati

Seminari 15 sati

Vježbe 15 sati 


	Nositelj predmeta:
	

	Prof.dr.sc. Radojka Pantović
	

	Zavod za kemiju i biokemiju
	

	Vrijeme konzultacija: pon, srij 14:00-15:00 
	

	Telefon: 051/651-159
	

	e-mail: prado@medri.hr
	

	Web stranica: www.medri.hr
	


	Asistent:

	Damir Klepac, dipl.inž.san.

Zavod za kemiju i biokemiju

Vrijeme konzultacija: utorak 14:00-16:00

Telefon: 051/651-187
e-mail: dklepac@medri.hr


OPIS PREDMETA

	Ciljevi i očekivani ishodi predmeta (razvijanje općih i specifičnih kompetencija:

	Ciljevi: Stjecanje znanja iz organske kemije i praktičnih laboratorijskih vještina, priprave i identifikacije organskih spojeva. Kolegij će pripremiti i osposobiti studente za praćenje biokemije i predmeta srodnih područja.
Opće kompetencije: A1, A2, A3, A5, A7, A8, B1, B3, B5, C1, C2
Specifične kompetencije: Studenti prije slušanja kolegija Organska kemija II trebaju položiti Organsku kemiju I.
Ishodi: Student će steći osnovno znanje profesije i naučiti nove vještine i procedure iz područja predviđenih sadržajem kolegija po temama 1-15, te razviti vještinu samostalnog učenja (P01-P15). Na seminarima student će razviti vještinu komunikacije, rješavanja problema, pripreme samostalnog pisanog rada i prezentacije (S01-S15). U laboratorijskom praktičnom radu student će se upoznati s jednostavnijim postupcima priprave (sinteze) i identifikacije organskih spojeva. Pri tom će naučiti prilagođavati svoje znanje novim situacijama, steći vještinu rješavanja postavljenih problema (V01-V05). Posjet vanjskom laboratoriju koji se bavi ekološkom problematikom; neposredna iskustva. 


	Ishodi učenja:

Očekuje se da studenti nakon položenog ispita iz kolegija ORGANSKA KEMIJA II (4 ECTS) mogu:

- Navesti i objasniti tipove reakcija organskih spojeva prema vrsti i tumačiti na primjerima karakterističnih spojeva.
- Razlikovati i tumačiti fizička i kemijska svojstva organskih spojeva prema razlikama u strukturi, odnosno funkcionalnoj skupini.

- Poznavati nomenklaturu dušikovih, sumporovih i kisikovih organskih spojeva.   
- Objasniti optičku izomeriju i njeno značenje za karakteristične molekule.

- Pravilno tumačiti i interpretirati podjelu i strukturu biološki važnih spojeva, te objasniti njihova svojstva i ulogu.
- Navesti primjere osnovnih bioloških predstavnika organskih molekula.

- Poznavati spektroskopske metode i interpretirati jednostavne spektre organskih molekula.

- Ponašati se u laboratoriju po pravilima struke.

- Rukovati kemikalijama na siguran način.

- Samostalno izvesti sintezu organskoga spoja predviđenu programom ili sličnu.

- Samostalno voditi laboratorijski dnevnik i pravilno napisati izvještaj.

- Interpretirati (objasniti) dobivene rezultate.

- Rješavati numeričke probleme predviđene programom.

	Korelativnost i korespodentnost predmeta:

	

	

	Sadržaj predmeta:

	Kolegij obuhvaća predavanja, seminare i praktične laboratorijske vježbe. 

	V1 IR-spektrometrija: Određivanje ukupnih ugljikovodika izraženih kao ulje u vodama.

V2 UV/VIS – spektrometrija: Određivanje sijalinske kiseline rezorcinol metodom.
V3 Preparativna organska kemija: Sinteza nitrobenzena.
V4 Preparativna organska kemija: Ekstrakcija nitrobenzena.Destilacija (otparavanje otapala).

V5 Preparativna organska kemija: Sinteza etilacetata.

	Pristup učenju i poučavanju u predmetu:

	Neophodno je temeljito ponoviti prethodna znanja iz Organske kemije I. Pripremiti preporučenu literaturu prije početka nastave. Sudjelovati aktivno u nastavi. Pripremati se za kolokvije i testove.

	

	Način izvođenja nastave:

	Predavanja (aktivno prisustvovanje, rješavanje problema nakon uvodnog dijela), seminari (razgovori i primjeri na zadanu temu, uz prethodnu pripremu), praktične vježbe (uz pripremu za ulazni kolokvij iz područja predviđenog programom, priprema za praktični dio). 
Dva puta za vrijeme trajanja kolegija provjerit će se znanje studenta putem testova (Test I i Test II). 

Prije ulaska u Praktikum polaže se Ulazni kolokvij. Priprema za vježbu ocjenjivati će se pismeno i/ili usmeno prije svake vježbe (Ulazni kolokvij odnosi se na praktični dio izvođenja vježbe). 

Referati vježbi (pismeni) ocjenjivati će se nakon svake vježbe. 

Nakon svih završenih vježbi piše se Završni kolokvij (odnosi se na teorijski dio).

Svi dijelovi moraju biti minimum 40%.

	

	Obveze studenata/studentica:

	Aktivno prisustvovanje nastavi: predavanjima, seminarima i vježbama (Svi oblici nastave su obvezni).
Izrada vježbi: student samostalno izvodi vježbu predviđenu prema planu. Uz studenta je prisutan nastavnik i/ili asistent, tehničar (i ponekad demonstrator). Potrebno je prethodno proučiti propis prema zadanoj literaturi (Praktikum, knjiga i skripta). Student mora imati sav potreban pribor kad ulazi u praktikum: bijelu zaštitnu kutu, zaštitne naočale, gumene rukavice, zaštitnu masku za lice, dvije krpe, škarice, pincetu. Ukoliko student zbog bolesti ili drugog opravdanog razloga nije prisustvovao vježbi (u min. postotku predviđenim Pravilnikom ( 1 vježba), vježba se nadoknađuje kolokvijem, ako drugačije nije moguće.
Referati vježbi: predaju se kao izvještaj neposredno nakon izrade vježbe. Podaci se upisuju u zadani formular. 

Kolokviji: polažu se prije izrade vježbe (ulazni kolokvij), a pripremaju prema zadanoj literaturi. Kolokvij može biti pismeni ili usmeni. Odnose se na praktični dio izvođenja vježbi. Na kraju vježbi piše se Završni kolokvij (odnosi se na teorijski dio).
Testovi: pišu se tijekom trajanja kolegija, nakon prijeđenog određenog dijela gradiva. Studenti se pripremaju iz zadane literature, kao dopunu predavanjima. Testovi su u pravilu pismeni, ali provjera znanja može biti i/ili usmena. Svi testovi vrijede za tekuću akademsku godinu.
Seminarski rad: student odabire između ponuđenih tema, piše kratku prezentaciju, te prezentira pred ostalim studentima (10 minuta, ppt), nakon čega slijedi rasprava. 

Završni ispit: u pravilu je pismeni, ali može biti i usmeni, a obuhvaća gradivo određeno planom i programom kolegija. 
Kvantificirano u ECTS bodovima:

Predavanja (Test I i Test II) – 1 ECTS bod

Seminari (priprema, aktivno učešće na seminarima) i kolokviji – 1 ECTS bod

Vježbe (ulazni kolokviji, izrada vježbi, referati) – 1 ECTS bodova

Završni ispit - 1 ECTS bod

UKUPNO: 4 ECTS boda

	

	Vrednovanje obveza studenata/studentica:

	U kojoj mjeri/postotku pojedina obveza utječe na dobivanje konačne ocjene iz predmeta:
Aktivno prisustvovanje nastavi P/S/V                                  
Izrada laboratorijskih vježbi I-V                                         15%
Referati nakon izrade vježbi I-V                                           5%
Ulazni kolokviji I -IV                                                          10%

1. kolokvij iz seminarskog gradiva                                      10%

2. kolokvij iz seminarskog gradiva                                      10%

Test I                                                                                    10%

Test II                                                                                   10%
Završni ispit: pismeni                                                           30%

-------------------------------------------------------------------------------------- 

UKUPNO:                                                                           100%

	

	Ocjena iz predmeta Organska kemija II obuhvaća rezultate postignute iz laboratorijskih vježbi, kolokvija, testova i završnog ispita. 

Ukupan postotak uspješnosti studenta tijekom nastave čini 70%, a završni ispit 30% ocjene (prema Pravilniku o studiju). 

Tijekom trajanja nastave kolegija Organska kemija II student može maksimalno sakupiti 70 ocjenskih bodova i još max. 30 ocjenskih bodova tijekom završnog ispita, dakle ukupno maksimalno 100 ocjenskih bodova. 

Za SVAKU aktivnost za vrijeme nastave student mora ostvariti min. 40% uspješnosti. Dakle, prolazna ocjena ne može biti niža od 40 ocjenskih bodova (40%).

                                                                                        Max.        Min.  ocjenskih bodova

Izrada laboratorijskih vježbi I-V, kolokviji i referati          20             8

1. Kolokvij                                                                           10             4

2. Kolokvij                                                                           10             4

Test I                                                                                    15             6

Test II                                                                                   15             6

Ukupno:                                                                      max.  70    min 28 

Završni ispit: pismeni                                                           30    min 12 

Ukupno                                                                       max. 100   min. 40  ocjenskih bodova

Formiranje ocjene:
Prema postignutom ukupnom broju bodova dodjeljuju se sljedeće konačne ocjene:

80% do 100% ocjene         A       izvrstan (5)

70% do 79,9% ocjene        B       vrlo dobar (4)

60% do 69,9% ocjene        C       dobar (3)

50% do 59,9% ocjene        D       dovoljan (2)

40% do 49,9 % ocjene       E        dovoljan (2)

                                           F         nedovoljan (1)

                                           FX      nedovoljan (1)

	Literatura (izvori za učenje)

	Obvezna literatura

	S.H. Pine: Organska kemija, Školska knjiga, Zagreb, 1994.

S. Borčić, O. Kronja: Praktikum preparativne organske kemije, Školska knjiga, Zagreb, 1991.

R. Pantović: Nomenklatura organskih spojeva – Priručnik za studente, Medicinski fakultet Sveučilišta u Rijeci, Rijeka 2007.

R. Pantović: Vježbe iz organske kemije II, Medicinski fakultet Sveučilišta u Rijeci, Rijeka 2009.

	Izborna literatura

	J. Clayden, N. Greeves, S. Warren and P. Wothers: Organic, Chemistry, Oxford University Press, 2001.
Vodič kroz IUPAC-ovu nomenklaturu organskih spojeva, Školska knjiga, Zagreb, 2002.
T.W.G. Solomons, C.B. Fryhle: Organic Chemistry, John Wiley&Sons, New York, 2000.

D.E. Lewis: Organic Chemistry a Modern Perspective, Brown Publishers USA 1996. 

A. I. Vogel: A Text-book of Practical Organic Chemistry, Longman, London.


DODATNE INFORMACIJE O PREDMETU

	Pohađanje nastave

	Broj mogućih izostanaka: do 3x uz liječničko opravdanje (ili neizostavna obveza). 
Informiranje o nastavi za vrijeme odsustva: konzultacije, kolokvirati propušteno.
Odgovornost studenata za ostvarivanje ciljeva rada u predmetu: kontinuirano pratiti nastavu, učiti zadane teme iz određenih područja iz preporučene literature.
(ne)toleriranje kašnjenja: iza nastavnika nije preporučljivo ulaziti u predavaonicu (eventualno do 5 min. uz opravdan razlog).
Ulasci/izlasci – uz dozvolu.

Mobitel: molim isključiti za vrijeme nastave (i vježbi!!).

Mjere oko neredovitog pohađanja nastave: studenti trebaju poštovati odredbe iz Pravilnika o studiju (dostupan na web stranicama Sveučilišta u Rijeci), jer neredovitim pohađanjem nastave gube pravo na potpis, te moraju ponovno upisati predmet.

Ako cijela grupa održava dobru «okolinu za učenje» svi studenti mogu uspješno savladati programom predviđene obveze i uspješno privesti kraju kolegij završnim ispitom.

	

	Pismeni radovi

	Pismeni radovi pišu se isključivo tintom (kemijskom olovkom), a samo crteži aparatura crtaju se običnom olovkom i to tehnički.
Osobitu pažnju treba posvetiti pisanju testova jer su to radovi koji se ocjenjuju, a tu se uvijek želimo predstaviti u što je moguće boljem svjetlu (osim točnih navoda, odnosno odgovora na postavljana pitanja, pravopisna i gramatička ispravnost i slično).

Referati koji se predaju nakon vježbi, izvještaj su s vježbi, ocjenjuju se i treba ih s pažnjom ispisati. Također, uvijek treba navesti i podatak koji nije naveden u samom propisu za izradu vježbe, kao napr. koji smo izvor koristili (literaturni navod) ako smo koristili neki podatak (gustoću, vrelište i slično) ili naziv instrumenta na kojem smo izvršili mjerenje itd. Referate treba predati u dogovorenom roku.

	

	Kašnjenje i/ili neizvršavanje zadataka

	Sve obveze student bi trebao izvršavati na vrijeme (i uspješno) kako bi mogao slijediti nastavu koja je i za studente i za nastavnike sasvim jasno definirana unaprijed predviđenim programom i rasporedom. Ako student ne obavi sve programom predviđene dijelove na vrijeme i barem s minimalnim uspjehom (min. 40% za preddiplomski studij, za svaki predviđeni segment), gubi pravo na potpis i mora ponovno upisati predmet. 

Referate, seminarske radove, vježbe iz nomenklature, ulazne kolokvije treba predati ili obavljati u dogovorenim terminima, kako posljedica kašnjenja nebi bilo smanjivanje ocjene ili dodavanje dodatnih zadataka.

	

	Akademska čestitost

	Studenti su dužni poštovati načela akademske čestitosti. Na nastavi, ali i izvan zgrade trebali bi biti svjesni svoje pozicije i uloge aktivnog člana akademske zajednice, te širiti takvu atmosferu u svojoj okolini.

Osobito valja poštovati privatnost kada su pismeni radovi u pitanju, također kod korištenja dijelova tuđih radova (citiranje – uvijek navesti izvor!). 
Dokumenti koji reguliraju ovo područje: Etički kodeks Sveučilišta u Rijeci, Etički kodeks za studente.

Kod rada u grupi, studenti će sami procjenjivati rad studenta/studentice, ili pak ocijeniti uradak pojedine grupe/tima. 

	

	Kontaktiranje s nastavnikom

	Stranica NOVOSTI Zavoda za kemiju i biokemiju.
e-mail: prado@medri.hr i studenti /zajednička adresa, dostupna 1. godini/

SMS: 091 527 89 80 /od ponedjeljka do petka 8-16 sati/

	

	Informiranje o predmetu

	Mrežne stranice Medicinskog fakulteta i Zavoda za kemiju i biokemiju.

E-mail porukama (studenti otvaraju zajedničku adresu za međusobnu komunikaciju i komunikaciju s nastavnikom u vezi predmeta).

	

	Očekivane opće kompetencije studenata/studentica pri upisu predmeta

	Korištenje računala, internet.
Sveučilišna biblioteka, biblioteka Medicinskog fakulteta, knjižara.


RASPORED NASTAVE U AKADEMSKOJ 2011/2012. GODINI

2. trimestar
	Broj
	Datum
	Tema
	Napomena

	1


	9/01/2012
Ponedjeljak 

3P sata
	P1 Fenoli. Struktura, dobivanje, reakcije, važnost i primjena.

P2 Eteri. Struktura, dobivanje, reakcije, važnost i primjena. 

P3 Sumporovi spojevi: sulfidi, merkaptani, tioeteri, sulfonske kiseline. Fosforovi spojevi.
	9 – 12  Predavaona 1

	2
	10/01/2012
Utorak 

2P
	P4 Karbonilni spojevi. Aldehidi i ketoni. Poluacetali, acetali. 

P5 Enoli, tautomerija, aldolna kondenzacija.
	10 – 12  Predavaona 1 

	3
	11/01/2012
Srijeda 

2P
	P6 Karboksilne kiseline. 

P7 Kiseline s drugom funkcionalnom skupinom. 
	10 – 12  Predavaona 1 

	4
	12/01/2012
Četvrtak

4S
	S1, S2 Protupožarna zaštita u organskom laboratoriju                

S3, S4 Kromatografske tehnike u organskom laboratoriju
	10-12 Predavaona 4

12 – 14 Predavaona 4



	5


	13/01/2012
Petak

2P
	P8 Funkcionalni derivati karboksilnih kiselina. 

P9 Kiselinski halogenidi. Anhidridi kiselina. Esteri. Amidi.
	10 – 12  Predavaona 1 

	
	14
	
	

	
	15
	
	

	6
	16/01/2012
Ponedjeljak

2P
	P10 Spektroskopske metode u organskoj kemiji. Spektrometrija u ultraljubičastom i vidljivom dijelu spektra (UV/VIS).

P11 Spektrometrija u infracrvenom dijelu spektra (IR). 
	12 – 15 Predavaona 1 
TEST + PREDAVANJE

Test I   

	7
	17/01/2012
Utorak

2P 2S


	P12 Nuklearna magnetska rezonancija (NMR). 

P13 Masena spektrometrija.

S5 Spektri. 

S6 Rješavanje problema strukture. Primjeri i zadaci. 
	10 – 12 Predavaona 4

12 – 14  Predavaona 1 
14-16 Predavaona 4

2 grupe
1. ulazni kolokvij za vježbu

	8
	18/01/2012
Srijeda

3V
	V1 IR-spektrometrija: Određivanje ukupnih ugljikovodika izraženih kao ulje u vodama.

Laboratorij DINA – Omišalj.
	DINA

	9
	19/01/2012
Četvrtak

3V
	Seminar i ulazni kolokvij

V2 UV/VIS – spektrometrija: Određivanje sijalinske kiseline rezorcinol metodom.
	8 – 10 Predavaona 4

Zavod za kemiju i biokemiju
10 – 13 / 13 – 16 

1. grupa / 2. grupa

	10


	20/01/2012
Petak

3P 1S
	S7 Nomenklatura spojeva s dušikom.

P14 Dušikovi derivati. Nitrospojevi. Nitrili.

P15 Amini, kvarterne amonijeve soli.

P16 Derivati ugljične kiseline.
	8–10 Predavaona 1 

2 grupe x 1 sat seminar

10-13  Predavaona 5 
3 sata 

	
	21
	
	

	
	22
	
	

	11
	23/01/2012
Ponedjeljak

3P


	P17 Stereoizomerija. Optička aktivnost. Polarimetar. Specifični kut zakretanja.

P18 Prirodni spojevi: Ugljikohidrati. 

P19 Monosaharidi, oligosaharidi, polisaharidi.


	12 – 15 Predavaona 6 
15-16  Test II  Predavaona 1

	12
	24/01/2012
Utorak

2P 1S
	S8 Nomenklatura prirodnih spojeva: ugljikohidrati
P20 Kiralnost. Enantiomeri. 

P21 Diastereoizomeri, mezomerija, stereoselektivnost.


	12 – 14  Predavaona 1
2 grupe seminar

10 – 12  Predavaona 4  predavanje 2 sata


	13
	25/01/2012
Srijeda

2P

1S
	S9 Nomenklatura prirodnih spojeva: aminokiseline, peptidi i proteini.
P22 Prirodni spojevi: Aminokiseline. 

P23 Peptidi i proteini. 
	12 – 14  Predavaona 5
2 grupe seminar

14 – 16  Predavaona 1 



	14
	26/01/2012
Četvrtak

1S 3V
	S10 Uvodno o preparativnoj organskoj kemiji. Račun iskorištenja.

V3 Preparativna organska kemija: Sinteza nitrobenzena (1. dio).
	8 – 10  Predavaona 4 

2 sem grupe ili drugi sat kol.

2. ulazni kolokvij za vježbu
Zavod za kemiju i biokemiju
10 – 16 / 1. i 2. grupa

	15


	27/01/2012
Petak

3V
	V4 Preparativna organska kemija: Ekstrakcija nitrobenzena (2. dio).
	8 – 10  Predavaona 4 

3. ulazni kolokvij za vježbu 

10 – 16 / 1. i 2. grupa
Zavod za kemiju i biokemiju


	
	28
	
	

	
	29
	
	

	16
	30/01/2012
Ponedjeljak

3S 
	S11, S12, S13 (Vježba) Preparativna organska kemija: Destilacija nitrobenzena (3. dio). 
Identifikacija: indeks loma. 
Račun iskorištenja.
	8 – 10  Predavaona 4
4. ulazni kolokvij za vježbu

10 – 16/ 1. i 2. grupa
Zavod za kemiju i biokemiju 

	17
	31/01/2012
Utorak

3P 1S


	S14 Nomenklatura prirodnih spojeva: lipidi.
P24 Prirodni spojevi: Lipidi. Fosfolipidi. Sfingolipidi.

P25 Prostaglandini i eikosanoidi.

P26 Sapuni i detergenti. 
Seminarski radovi.


	8 – 10  Predavaona 4 

10 – 13  Predavaona 4 

14 – 15   Test III  Predavaona 1

	18
	01/02/2012
Srijeda

2P
	P27 Heterociklički spojevi.

P28 Purinske i pirimidinske baze. Nukleozidi, nukleotidi. Nukleinske kiseline.

Seminarski radovi.
	10 – 12  Predavaona 1


	19
	02/02/2012
Četvrtak

3V
	Seminar 

V5 Preparativna organska kemija: Sinteza etilacetata.
Seminarski radovi.


	8 – 10  Predavaona 4
ZAVOD ZA KEMIJU I BIOKEMIJU

10 – 16 / 1. i 2. grupa
15-16 Test IV  Predavaona 1


	20


	03/02/2012
Petak

2P 1S


	P29 Slobodni radikali. Molekulska pregrađivanja.

Fotokemijske reakcije

P30 Prirodni i sintetički polimeri. 
S15 Biološka važnost spojeva s kisikom, dušikom i sumporom. Organska kemija u medicini.
Seminarski radovi.
	10 – 12  Predavaona 4

12 – 14  Predavaona 4

 

	
	4
	
	

	
	5
	
	

	
	06/02/2012
Ponedjeljak

ispit
	Popravak testova
	14 – 15:30  Predavaona 4


	
	07/02/2012
Utorak

ispit
	Popravak testova
	14 – 16  Predavaona 4


	
	08/02/2012
Srijeda

ispit
	
	

	
	09/02/2012
Četvrtak

ispit
	
	

	
	10/02/2012
Petak

ispit
	ZAVRŠNI ISPIT
	12 – 14  Predavaona 1 


	
	
	Završni ispit – rokovi:
29/03/2012

02/07/2012

12/09/2012

26/09/2012
	


Silabus ORGANSKA KEMIJA II                                                      
R. Pantović, akad. god. 2010/2011.

.

