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OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta i očekivani ishodi predmeta (razvijanje općih i specifičnih kompetencija:
Usvajanje znanja o građi i funkciji molekula žive stanice pri protjecanju bioloških procesa u organizmu, metaboličkim putevima, njihovoj povezanosti i regulaciji, bitnim sastojcima hrane potrebnim za održavanje metabolizma, iskorištavanju energije iz hrane radi neprekidne sinteze makromolekula i niza različitih spojeva te štetnim biološkim učincima ksenobiotika.
Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina)

Razvijanje spoznaja o molekularnom ustrojstvu žive tvari, ovisnosti strukture i funkcije biomolekula u zbivanjima u organizmu, biokemijskoj osnovi životnih procesa, razvijanje sposobnosti korištenja stečenog znanja za razumjevanje djelovanja štetnih tvari iz hrane i okoliša na biokemijske procese u stanici, a time i opasnostima za zdravlje.

Kroz seminarski dio  gradiva produbljuju se spoznaje o glavnim skupinama prirodnih spojeva, metabolizmu tih spojeva, njihovoj međusobnoj povezanosti te osobitostima metabolizma pojedinih organa (funkcionalna biokemija).

Praktične laboratorijske vježbe omogućuju stjecanje vještina eksperimentalnog rada, savladavanje laboratorijskih tehnika koje se koriste za rutinsku analizu tjelesnih tekućina, vještinu rukovanja laboratorijskim posuđem, sposobnost izvođenja zaključaka na temelju podataka dobivenih analizom, razvija se timski rad i osjećaj odgovornosti prilikom interpretacije rezultata analize.

Opće kompetencije: A1, A3, A5, A6, C1, C2, C3, C4.

Ishodi učenja:

Nakon položenog ispita iz ovog kolegija student će biti sposoban učiniti slijedeće:

· Klasificirati proteinogene aminokiselina

· Razlikovati esencijalne i neesencijalne aminokiseline te glukogene i ketogene aminokiseline

· Nabrojiti fiziološki aktivne peptide

· Opisati strukturne razine u arhitekturi proteina

· Povezati strukturu i funkciju proteina

· Nabrojati najvažnije proteine krvne plazme i navesti njihove biološke funkcije

· Razjasniti kinetiku i mehanizam enzimskih reakcija

· Klasificirati koenzime i modalitete djelovanja koenzima

· Poznavati primjenu enzima u dijagnostici odnosno kliničkoj praksi

· Povezati strukturu i funkciju nukleinskih kiselina i razjasniti tijek genetičke informacije

· Izložiti biosintezu proteina

· Objasniti enzimsku razgradnju proteina u probavnom sustavu

· Navesti i opisati osnovne putove enzimske razgradnje aminokiselina

· Objasniti stvaranje amonijaka u kombiniranim procesima transaminacije i oksidativne deaminacije glutamata

· Objasniti tvorbu mokraćevine kao konačnog razgradnog proizvoda proteina

· Navesti značajke oksidativne dekarboksilacije α – ketokiselina i pojma multienzimski kompleks

· Prikazati sumarnom jednadžbom oksidativnu dekarboksilaciju piruvata u acetil koenzim A (acetil – CoA) i opisati enzimski kompleks piruvat dehidrogenaze

· Navesti osnovnu ulogu ciklusa limunske kiseline (CLK) i staničnu organelu u kojoj su locirani enzimi CLK

· Napisati sumarnu jednadžbu koja prikazuje potpunu razgradnju  acetil – CoA u CLK

· Razjasniti ulogu ciklusa limunske kiseline kao okretišta metabolizma

· Opisati organizaciju respiracijskog lanca, protok elektrona kroz lance i prijenos protona između unutrašnjeg i vanjskog mitohondrijskog prostora te sintezu ATP-a

· Klasificirati ugljikohidrate i navesti karakteristične reakcije ugljikohidrata

· Navesti koji s eugljikohidrati primaju hranom, krajnje produkte probavnog procesa i enzime koji sudjeluju u tim procesima

· Objasniti ulazak glukoze u stanicu

· Opisati međusobne transformacije monosaharida

· Navesti  metaboličke puteve glukoze

· Objasniti tijek glikolize u aerobnim i anaerobnim uvjetima i navesti krajnje produkte tih procesa

· Izračunati dobitak ATP-a pri aerobnoj i anaerobnoj glikolizi

· Definirati glukoneogenezu i navesti spojeve koji ulaze u taj metabolički put

· Objasniti biološku važnost pentoza fosfatnog puta i navesti produkte oksidativnog i neoksidativnog ogranka ovog puta

· Opisati stvaranje glikogena iz glukoze i razgradnju glikogena u glukozu, te hormonsku regulaciju tih procesa

· Definirati lipide, te objasniti podjelu obzirom na strukturu i biološku funkciju

· Opisati hidrolitičku razgradnju triacilglicerola (masti i ulja) u probavnom traktu i ulogu soli žučnih kiselina u probavi i formiranje hilomikrona u lipidnoj membrani enterocita (crijevne stanice)

· Definirati lipoproteine, navesti njihov sastav te ulogu u transportu egzogenih i endogenih lipida

· Objasniti razgradnju i izračunati energetsku bilancu razgradnje masnih kiselina

· Izložiti biosintezu ketonskih tijela (ketogeneza)

· Opisati biosintezu masnih kiselina i ulogu multienzomskog kompleksa u tom procesu

· Izložiti metabolizam fosfolipida

· Definirati strukturu i ukazati na biološku ulogu kolesterola i opisati njegovu sintezu

· Izložiti biogenezu vitamina D i žučnih kiselina

· Navesti princip hormonalne regulacije: objasniti djelovanje peptidnih hormona putem drugih glasnika i steroidnih hormona aktivacijom gena

· Objasniti važnost prehrane za održavanje zdravlja i navesti esencijalne sastojke hrane

· Objasniti mehanizme eliminacije ksenobiotika iz organizma

Korelativnost i korespodentnost predmeta:

Program iz Biokemije nadovezuje se na program Organske kemije (I i II) i povezan je s određenim dijelovima programa kolegija: Fiziologija s patofiziologijom, Higijena prehrane, Opća toksikologija i Osnove prehrambene tehnologije.

Sadržaj predmeta:

Aminokiseline i peptidi. Proteinogene aminokiseline. Esencijalne i neesencijalne aminokiseline. Glukogene i ketogene aminokiseline. Princip izgradnje peptida. Peptidni antibiotici, peptidni hormoni i peptidi drugih funkcija. Proteini. Strukturne razine u arhitekturi proteina. Funkcije proteina. Denaturacija proteina. Enzimi: podjela i metabolička uloga. Kinetika i mehanizam enzimske katalize. Inhibicija enzimske aktivnosti. Učinak otrovnih tvari  na enzimsku aktivnost. Primjena enzima u dijagnostici. Značenje određivanja aktivnosti kolinesteraze u toksikologiji. Koenzimi: podjela, struktura i uloga u biokatalizi. Koenzimski derivati u vodi topljivih vitamina. Nukleinske kiseline: struktura i funkcija. Genetička šifra. Semikonzervativno udvostručenje DNA (replikacija). Biosinteza mRNA (transkripcija). Biosinteza proteina (translacija) i posttranslacijske modifikacije. Probava proteina. Metabolički putovi razgradnje aminokiselina. Dekarboksilacija aminokiselina. Biogeni amini i njihove funkcije u organizmu. Transaminacija aminokiselina s 2 – oksokiselinama. Oksidativna deaminacija aminokiselina. Tvorba mokraćevine. Oksidativna dekarboksilacija 2 – oksokiselina. Kompleks piruvat dekarboksilaze. Ciklus limunske kiseline: konačni put razgradnje metabolita i izvor građevnih sastojaka za biosinteze. Respiracijski lanac. Organizacija i funkcija respiracijskog lanca. Fosforilacija respiracijskim lancem (oksidativna fosforilacija). Ugljikohidrati. Fiziološki važne heksoze i pentoze, disaharidi i polisaharidi. Probava ugljikohidrata. Ulazak glukoze u stanicu. Metabolički putovi glukoze, fruktoze i galaktoze. Glikoliza u aerobnmim i anaerobnim uvietima. Regulacija i energetska bilanca glikolize. Sudbina D – laktata u organizmu. Glukoneogeneza i regulacija glukoneogeneze. Ciklus pentozafosfata: oksidativni i neoksidativni put. Metabolizam glikogena. Regulacija metabolizma glikogena. Lipidi. Podjela i fiziološka uloga lipida. Probava i apsorpcija masti. β – oksidacija masnih kiselina. Energetska bilanca razgradnje masnih kiselina. Biosinteza ketonskih tijela (ketogeneza) i njihova razgradnja u ekstrahepatičkim tkivima. Biosinteza masnih kiselina. Sinteza masti. Fosfolipidi: biosinteza i razgradnja. Sfingolipidi. Sinteza ceramida, osnovne strukturne jedinice sfingolipida. Biosinteza kolesterola i kontrola biosinteze kolesterola. Kolesterol kao preteča žučnih kiselina, vitamina D i steroidnih hormona. Lipoproteini. Osnovni tipovi lipoproteina, njihov sastav i uloga u transportu egzogenih i endogenih lipida. Hormoni. Kemijska priroda hormona. Načela hormonalne regulacije. Regulacija metabolizma: nehormonska i hormonska. Prehrana. Esencijalni sastojci hrane, vitamini i oligoelementi. Biokemijske funkcije nekih organa. Metabolizam ksenobiotika.

Pristup učenju i poučavanju predmeta:
Student treba obratiti pažnju na metabolizam biološki važnih molekula koristeći stečena predznanja iz kemije  u svrhu boljeg razumijevanja reakcija koje se odvijaju u organizmu. Kroz seminare će studenti postupno povezivati pojmove vezane uz regulaciju metabolizma i funkciju organa, a  kroz eksperimentalne vježbe studenti trebaju usvojiti osnovne laboratorijske tehnike i metode vezane uz osnovna klinička ispitivanja u biokemijskom laboratoriju.
Način izvođenja nastave:

Nastava se odvija u trećem trimestru druge godine studija (od 23.04. do 16.05.2012). Nastava će se izvoditi u obliku predavanja, seminara i vježbi (laboratorijskog rada). 
Obveze studenata/studentica:

Student je obavezan redovito pohađati i aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave. Student mora odslušati minimalno 70% svih oblika nastave te pristupiti svim provjerama znanja. Student se mora pripremiti za sve oblike nastave: predavanja, seminare i vježbe, a za rad u laboratoriju mora imati propisanu radnu odjeću (bijelu kutu) te Priručnik za seminare i vježbe iz biokemije.
Vrednovanje obaveza studenata

Rad studenata vrednuje se tijekom nastave i na završnom ispitu. Student se ocjenjuje primjenom ECTS (A-E) i brojčanog sustava (1-5). Tijekom turnusa student će moći sakupiti maksimalno 100 ocjenskih bodova (maksimalno 70 tijekom nastave i 30 tijekom završnog ispita). Konačna ocjena predstavlja zbroj ocjenskih bodova ostvarenih tijekom nastave i na završnom ispitu.
Student koji sakupi 40 ili više ocjenskih bodova tijekom turnusa, od kojih minimalno 22 ocjenska boda moraju biti prikupljeni na međuispitima, izlazi na završni ispit gdje može sakupiti još maksimalno 30 ocjenskih bodova. 
Student koji tijekom turnusa sakupi između 30 i 39,99 ocjenskih bodova mora izaći na popravni ispit. Student koji na popravnom testu zadovolji minimalne kriterije dobiva ocjenu dovoljan (E) bez obzira na postignuće na popravnom testu. 
Student koji tijekom turnusa ukupno sakupi manje od 30 ocjenskih bodova i/ili izostane više od 30% od ukupnog broja sati iz vježbi, seminara i predavanja, ocjenjuje se ocjenom neuspješan (F) i mora ponovno upisati kolegij.
Tablica 1. Vrednovanje nastavnih obveza studenata
	OBLIK NASTAVE
	VREDNOVANJE
	Maksimalni broj ocjenskih bodova 

	Međuispiti
	Međuispit I (45 pitanja)
	23

	
	Međuispit II (45 pitanja)
	23

	
	Ukupno
	46

	Praktični rad/ Vježbe
	Ulazni kolokvij 
(5 x 2 ocjenska boda)
	10

	
	Odrađena i priznata vježba (5 x 1 ocjenski bod)
	5

	
	Ukupno
	15

	Seminari
	Aktivno sudjelovanje
	5

	Prisustvovanje na predavanjima
	
	4

	UKUPNO
	
	70

	Završni ispit
	
	30 (10+20)

	UKUPNO
	
	100


1. Međuispiti:
1. Međuispit I: 45 pitanja (P1-P16)




23 boda

2. Međuispit II: 45 pitanja (P17-P30)




23 boda

Na svakoj provjeri znanja student mora riješiti minimalno 25% da bi dobio ocjenske bodove.
Tablica 2: Vrednovanje međuispita I i II
	Postotak točno riješenih zadataka (%)
	Ocjenski bodovi

	25-39,99
	3

	40-44,99
	11

	45-49,99
	12

	50-54,99
	14

	55-59,99
	15

	60-64,99
	16

	65-69,99
	17

	70-74,99
	18

	75-79,99
	19

	80-84,99
	20

	85-89,99
	21

	90-94,99
	22

	95-100
	23


2. Eksperimentalna vježba:                                                         

15 bodova

Svaka odrađena i priznata vježba donosi 1 bod, ulazni kolokviji donose 
maksimalno još 10 bodova.

3. Prisustvovanje nastavi (P+S+V):




 4 boda

Student koji je bio prisutan na 70-80% nastave dobija 2 boda, 80-90% 3 boda te maksimalna 4 boda ako je bio prisutan na 90-100% nastave.
4. Popravni test: 






10 bodova

Student koji na međuispitima sakupi manje od 22 ocjenska boda ili je ukupno prikupio između 30 i 39,99 ocjenskih bodova, pristupa popravnom testu koji obuhvaća gradivo međuispita I i II, a sastoji se od 60 pitanja. Da bi zadovoljio minimalne kriterije, student mora imati 50% točno riješenih pitanja (10 ocjenskih bodova) te pristupa usmenom dijelu ispita. Student koji na popravnom ispitu ne zadovolji minimalne kriterije mora ponovno upisati kolegij.
5. Završni ispit: 






30 bodova

Student koji je uredno obavio sve oblike nastave i ostvario ukupno minimalno 40 ocjenskih bodova iz međuispita, vježbi, seminara i prisustvovanjem na predavanjima stekao je pravo na potpis i pristupanje završnom ispitu. 

Završni ispit je obavezan, a sastoji se od pisanog i usmenog dijela, od kojih pisani nosi 10, a usmeni dio 20 ocjenskih bodova. Pisani dio ispita obuhvaća cjelokupno gradivo predviđeno nastavnim planom i programom kolegija i sastoji se od 30 pitanja, a struktura bodovanja prikazana je u tablici 4. Student mora zadovoljiti minimalne kriterije i pisanog i usmenog dijela završnog ispita. Ukoliko student na završnom ispitu ne zadovolji minimalne kriteriije (50% točno riješenih pitanja), ponovno pristupa završnom ispitu na slijedećem roku.

 Bodovi ostvareni na završnom ispitu pribrajaju se bodovima ostvarenim tijekom turnusa.
Tablica 4.: Vrednovanje pismenog dijela završnog ispita

	Postotak točno riješenih zadataka (%)
	Ocjenski bodovi

	50-59,99
	1

	60-69,99
	2

	70-70,99
	6

	80-89,99
	8

	90-100
	10


Vrednovanje usmenog dijela završnog ispita:
1 - 5 
ocjenskih bodova: odgovor zadovoljava minimalne kriterije

6 - 10 
ocjenskih bodova: prosječan odgovor s primjetnim pogreškama

11 – 15 
ocjenskih bodova: vrlo dobar odgovor s neznatnim pogreškama

16 – 20 
ocjenskih bodova: izniman odgovor

Oblikovanje završne ocjene:

A (5) – 80-100 ocjenskih bodova

B (4) – 70-79 ocjenskih bodova

C (3) – 60-69 ocjenskih bodova

D (2) – 50-59 ocjesnkih bodova

E (2) – 40-49 ocjenskih bodova 
Literatura (izvori za učenje)

Obvezatno ispitno gradivo 
1. P. Karlson: Biokemija za studente kemije i medicine, Školska knjiga, Zagreb, 1993.

2. Č. Milin, R. Domitrović, J. Varljen, J. Rupčić, J. Laginja, M. Tota: Praktikum iz biokemije (skripta), Zavod za kemiju i biokemiju Medicinskog fakulteta Sveučilišta u Rijeci, 2007.

Izborno ispitno gradivo:

1. A. Lutkić, A. Jurić: Biokemija, Medicinska naklada, 6. izdanje, Zagreb 2008.
2. J.M.Berg, J.L.Tymoczko, L.Stryer: “BIOCHEMISTRY” 5th ed.W.H.Freeman and Company, New York 2001.
DODATNE INFORMACIJE O PREDMETU

Pohađanje nastave

Pohađanje svih oblika nastave je obavezno. Student smije opravdano izostati ukupno 30% od održane nastave. Izostanci sa seminara i eksperimentalnih vježbi moraju se nadoknaditi u obliku usmenog kolokvija u dogovoru s asistentom.
Informiranje o predmetu:
Sve obavijesti vezane uz nastavu studenti će dobiti u uvodnom predavanju te će ih moći naći na oglasnoj ploči i web stranicama (http://www.medri.hr/katedre/Kemija/novosti.php) Zavoda za kemiju i biokemiju.

RASPORED NASTAVE/PREDAVANJA U AKADEMSKOJ 2011./2012. GODINI

IZVEDBENI NASTAVNI PLAN ZA KOLEGIJ BIOKEMIJA

Treći trimestar, akademska godina 2011/2012
	Datum
	Vrijeme održavanja
	Predavanja
	Seminari
	Vježbe
	Dvorana
	Nastavnik/suradnik

	23.04.2012.
	13,00-16,00
	P 1,2,3
	
	
	Dvorana 5
	Prof.dr.sc. J. Rupčić

Prof.dr.sc. Č.Milin

Prof.dr.sc. J.Varljen
Prof.dr.sc.R. Domitrović

	24.04.2012.
	8,00-11,00
	
	S1
	
	Dvorana 5
	S. Buljević,dipl.ing.

	24.04.2012.
	11,00-14,00
	P 4,5,6
	
	
	Dvorana 5
	Prof.dr.sc. J. Rupčić

Prof.dr.sc. Č.Milin

Prof.dr.sc. J.Varljen
Prof.dr.sc.R. Domitrović

	25.04.2012.
	9,00-12,00
	
	S2
	
	Dvorana 4
	S. Buljević,dipl.ing.

	26.04.2012.
	11,00-14,00
	P 7,8,9
	
	
	Dvorana 8
	Prof.dr.sc. J. Rupčić

Prof.dr.sc. Č.Milin

Prof.dr.sc. J.Varljen
Prof.dr.sc.R. Domitrović

	

	30.04.2012.
	9,00-12,00
	
	
	V 1/A
	Zavod za kemiju i biokemiju
	S. Buljević,dipl.ing.

	30.04.2012.
	12,00-15,00
	
	
	V 1/B
	Zavod za kemiju i biokemiju
	S. Buljević,dipl.ing.

	02.05.2012.
	9,00-12,00
	
	S3
	
	Dvorana 4
	S. Buljević,dipl.ing.

	02.05.2012.
	12,00-15,00
	P 10,11,12
	
	
	Dvorana 2
	Prof.dr.sc. J. Rupčić

Prof.dr.sc. Č.Milin

Prof.dr.sc. J.Varljen
Prof.dr.sc.R. Domitrović

	03.05.2012.
	9,00-12,00
	
	S4
	
	Dvorana 7
	S. Buljević,dipl.ing.

	03.05.2012.
	12,00-14,00
	P 13,14
	
	
	Dvorana 7
	Prof.dr.sc. J. Rupčić

Prof.dr.sc. Č.Milin

Prof.dr.sc. J.Varljen
Prof.dr.sc.R. Domitrović

	04.05.2012.
	8,00-11,00
	
	
	V 2
	Zavod za kemiju i biokemiju
	S. Buljević,dipl.ing.

	04.05.2012.
	11,00-13,00
	P 15,16
	
	
	Dvorana 7
	Prof.dr.sc. J. Rupčić

Prof.dr.sc. Č.Milin

Prof.dr.sc. J.Varljen
Prof.dr.sc.R. Domitrović 

	04.05.2012.
	13,00-16,00
	
	S5
	
	Dvorana 7
	S. Buljević,dipl.ing.

	

	07.05.2012.
	8,00-9,00
	Međuispit I
	Dvorana 1
	S. Buljević,dipl.ing.

	07.05.2012.
	9,00-12,00
	
	
	V 3/A

	Zavod za kemiju i biokemiju
	S. Buljević,dipl.ing.

	07.05.2012.
	12,00-15,00
	
	
	V 3/B

	Zavod za kemiju i biokemiju
	S. Buljević,dipl.ing.

	08.05.2012.
	8,00-11,00
	
	S6
	
	Dvorana 4
	S. Buljević,dipl.ing.

	08.05.2012.
	11,00-14,00
	P 17,18,19
	
	
	Dvorana 1
	Prof.dr.sc. J. Rupčić

Prof.dr.sc. Č.Milin

Prof.dr.sc. J.Varljen
Prof.dr.sc.R. Domitrović

	09.05.2012.
	10,00-12,00
	P 20,21
	
	
	Dvorana 1
	Prof.dr.sc. J. Rupčić

Prof.dr.sc. Č.Milin

Prof.dr.sc. J.Varljen
Prof.dr.sc.R. Domitrović

	09.05.2012.
	12,00-15,00
	
	S7
	
	Dvorana 5
	S. Buljević,dipl.ing.

	10.05.2012.
	8,00-11,00
	
	
	V4/A
	Zavod za kemiju i biokemiju
	S. Buljević,dipl.ing.

	10.05.2012.
	11,00-12,00

12,00-14,000
	P 22
P 23,24
	
	
	Dvorana 6
Dvorana 1
	Prof.dr.sc. J. Rupčić

Prof.dr.sc. Č.Milin

Prof.dr.sc. J.Varljen
Prof.dr.sc.R. Domitrović

	10.05.2012.
	14,00-17,00
	
	
	V 4/B
	Zavod za kemiju i biokemiju
	S. Buljević,dipl.ing.

	11.05.2012.
	8,00-11,00
	
	S8
	
	Dvorana 4
	S. Buljević,dipl.ing.

	11.05.2012.
	12,00-14,00
	P 25,26
	
	
	Dvorana 1
	Prof.dr.sc. J. Rupčić

Prof.dr.sc. Č.Milin

Prof.dr.sc. J.Varljen
Prof.dr.sc.R. Domitrović

	

	14.05.2012.
	8,00-10,00
	
	S9
	
	Dvorana 5
	S. Buljević,dipl.ing.

	
	
	
	
	
	
	

	14.05.2012.
	10,00-12,00
	P 27,28
	
	
	Dvorana 1
	Prof.dr.sc. J. Rupčić

Prof.dr.sc. Č.Milin

Prof.dr.sc. J.Varljen
Prof.dr.sc.R. Domitrović

	15.05.2012.
	8,00-11,00
	
	
	V 5/A
	Zavod za kemiju i biokemiju
	S. Buljević,dipl.ing.

	15.05.2012.
	11,00-13,00
	P 29,30
	
	
	Dvorana 1
	Prof.dr.sc. J. Rupčić

Prof.dr.sc. Č.Milin

Prof.dr.sc. J.Varljen
Prof.dr.sc.R. Domitrović

	15.05.2012.
	13,00-16,00
	
	
	V 5/B
	Zavod za kemiju i biokemiju
	S. Buljević,dipl.ing.

	16.05.2012.
	10,00-11,00
	Međuispit II
	Dvorana 2
	S. Buljević,dipl.ing.

	16.05.2012.
	11,00-14,00
	
	S10
	
	Dvorana 4
	S. Buljević,dipl.ing.

	18.05.2012.
	8,00-10,00
	Završni ispit
	Dvorana 2
	S. Buljević,dipl.ing.

	
	
	Popravni test
	
	

	

	29.06.2012.
	9,00-10,00
	Završni ispit
	
	

	13.07.2012.
	
	Završni ispit
	
	

	13.09.2012.
	
	Završni ispit
	
	

	20.09.2012.
	
	Završni ispit
	
	


* ulazni kolokviji za laboratorijske vježbe održati će se neposredno prije same vježbe u praktikumu Zavoda za kemiju i biokemiju
 Predavanja

	
	Tema
	Broj sati nastave
	Mjesto održavanja

	P1
	Uloga biokemije u studiju sanitarnog inženjerstva. Molekulski temelji života. Proteinogene aminokiseline.
	1
	Predavaona 5

	P2
	Uloga i struktura proteina. Uzajamna ovisnost građe i funkcije proteina. Primarna struktura proteina.
	1
	Predavaona 5

	P3
	Konformacija peptidnog lanca i sekundarna struktura proteina. Tercijarna struktura proteina. Mioglobin.
	1
	Predavaona 5

	P4
	Kvarterna struktura proteina. Hemoglobin. Mehanizam vezanja kisika. Alosterički efekt. Kooperativnost. Bohrov učinak.
	1
	Predavaona 5

	P5
	Enzimi i njihove osobine. Mehanizam enzimske katalize. Kinetika enzimskih reakcija. Regulacija enzimske aktivnosti.
	1
	Predavaona 5

	P6
	Izoenzimi i multienzimski kompleksi. Primjena enzima u dijagnostici.
	1
	Predavaona 5

	P7
	Sinteza purina i pirimidina. Nukleinske kiseline. Struktura i funkcija DNA. Replikacija DNA.
	1
	Predavaona 2

	P8
	Struktura i funkcija RNA: mRNA, rRNA, tRNA. Transkripcija: biosinteza mRNA.
	1
	Predavaona 2

	P9
	Biosinteza proteina (translacija)
	1
	Predavaona 2

	P10
	Proteoliza. Proteolitički enzimi. Probava proteina.
	1
	Predavaona 2

	P11
	Metabolički putevi razgradnje aminokiselina. 

Dekarboksilacija aminokiselina. Biogeni amini.
	1
	Predavaona 2

	P12
	Transaminacija aminokiselina. Oksidativna dezaminacija aminokiselina. 
	1
	Predavaona 2

	P13
	Uklanjanje amonijaka iz organizma. Ciklus uree.
	1
	Predavaona 7

	P14
	Oksidativna dekarboksilacija ketokiselina. Kompleks piruvat dehidrogenaze.
	1
	Predavaona 7

	P15
	Ciklus limunske kiseline. Regulacija citratnog ciklusa. Citratni ciklus kao okretište metabolizma.
	1
	Predavaona 7

	P16
	Respiracijski lanac. Organizacija respiracijskog lanca. Oksidativna fosforilacija.
	1
	Predavaona 7

	P17
	Ugljikohidrati. Probava ugljikohidrata. Ulaz glukoze u stanicu. Metabolički putevi glukoze, fruktoze i galaktoze.
	1
	Predavaona 1

	P18
	Glikoliza: aerobna i anaerobna. Regulacija glikolize.

Energetska bilanca glikolize.
	1
	Predavaona 1

	P19
	Glukoneogeneza. Cori – ciklus. Ciklus pentoza fosfata: oksidativni i neoksidativni put.
	1
	Predavaona 1

	P20
	Glikogen i metabolizam glikogena. Glikogeneza.
	1
	Predavaona 1

	P21
	Glikogenoliza. Regulacija metabolizma glikogena.
	1
	Predavaona 1

	P22
	Lipidi. Biološka funkcija lipida. Podjela lipida. Masne kiseline. Neutralne masti. Probava masti. (-oksidacija masnih kiselina.
	1
	Predavaona 1

	P23
	Razgradnja nezasićenih masnih kiselina i masnih kiselina s neparnim brojem C - atoma. Ketogeneza.  Biosinteza masnih kiselina. Sinteza neutralnih masti.
	1
	Predavaona 1

	P24
	Fosfolipidi. Biosinteza i biorazgradnja fosfolipida. Sfingolipidi. Lipoproteini.
	1
	Predavaona 1

	P25
	Izoprenoidni lipidi. Podjela izoprenoidnih lipida. Biosinteza kolesterola i regulacija biosinteze kolesterola. 
	1
	Predavaona 1

	P26
	Biosinteza žučnih kiselina i vitamina D. Steroidni hormoni.
	1
	Predavaona 1

	P27
	Hormoni. Kemijska priroda hormona. Načela hormonske regulacije.
	1
	Predavaona 1

	P28
	Pojedini predstavnici hormona.
	1
	Predavaona 1

	P29
	Regulacija metabolizma. Opća načela regulacije.
	1
	Predavaona 1

	P30
	Međusobni odnosi u intermedijarnom metabolizmu. Regulacija metabolizma proteina, lipida i ugljikohidrata.
	1
	Predavaona 1


Seminari

	
	Tema
	Broj sati nastave
	Mjesto održavanja

	S1
	Kemija prirodnih spojeva : dodirna točka kemije i biokemije. Prirodne aminokiseline: kemijska građa, svojstva, opće reakcije. Podjela aminokiselina. Esencijalne aminokiseline. Peptidi: princip izgradnje. Prirodni peptidi.
	3
	Predavaona 5

	S2
	Proteini: kemijska građa, opći principi prostorne strukture. Podjela proteina. Biološka funkcija. Denaturacija proteina. Serumski proteini. Struktura i fuknkcija hemoglobina i mioglobina.
	3
	Predavaona 4

	S3
	Enzimi: kemijska priroda enzima. Podjela enzima. Kinetika enzimskih reakcija. Specifičnost enzimske katalize. Koenzimi: građa i podjela koenzima. Koenzimi u enzimskim reakcijama.
	3
	Predavaona 4

	S4
	Nukleinske kiseline. Struktura i funkcija nukleinskih kiselina. Prijenos genske upute s DNA na RNA. 
	3
	Predavaona 7

	S5
	Metabolizam proteina i aminokiselina. Biološki važni amini. Ciklus uree.
	3
	Predavaona 7

	S6
	Ciklus limunske kiseline. Respiracijski lanac i stvaranje ATP. Ugljikohidrati: biološki značajni monosaharidi, disaharidi i polisaharidi.
	3
	Predavaona 4

	S7
	Metabolizam ugljikohidrata. Glikoliza. Glukoneogeneza. Sinteza i razgradnja glikogena.
	3
	Predavaona 5

	S8
	Lipidi. Kemijska građa i podjela. Metabolizam masti: razgradnja i biosinteza masnih kiselina.Ketogeneza. Masti kao rezerva energije.
	3
	Predavaona 4

	S9
	Prehrana. Esencijalni sastojci hrane. Vitamini i oligoelementi.
	3
	Predavaona 4

	S10
	Biokemijske funkcije organa. Metabolizam ksenobiotika.
	3
	Predavaona 4


Laboratorijske vježbe 

	
	Tema
	Broj sati nastave
	Mjesto održavanja

	V1
	Kvalitativne reakcije na proteine. Kvantitativno određivanje ukupnih proteina u serumu biuret-reakcijom. Izoelektrični pH.
	3
	Praktikum Zavoda

	V2
	Amilaza i uvjeti enzimske aktivnosti (utjecaj pH i temperature). Određivanje aktivnosti (-amilaze u serumu.
	3
	Praktikum Zavoda

	V3
	Neproteinski dušikovi spojevi:

1. određivanje uree u serumu i urinu

2. određivanje kreatinina u serumu

3. određivanje mokraćne kiseline u urinu
	3
	Praktikum Zavoda

	V4
	Kvalitativne reakcije na šećere. Kvantitativno određivanje glukoze u krvi (GOD-PAP metoda). 
	3
	Praktikum Zavoda

	V5
	Kvantitativno određivanje triglicerida u serumu. Kvantitativno određivanje kolesterola u serumu (Određivanje ukupnog kolesterola, HDL-kolesterol i 

LDL-kolesterol).  Dokazivanje ketotijela u urinu.
	3
	Praktikum Zavoda
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