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OPIS PREDMETA

U kolegiju se obrađuju određeni dijelovi opće i anorganske, organske te fizikalne kemije. Teorijska poglavlja te kemijski račun podloga su eksperimentalnim vježbama na kojima studenti usvajaju elemente dobre laboratorijske prakse. Studenti se potiču na kritičko razmišljanje i zaključivanje na temelju rezultata kemijskih analiza te na odgovornost u interpretaciji istih. 

Ciljevi i očekivani ishodi predmeta (razvijanje općih i specifičnih kompetencija)

Opće kompetencije koje će se razvijati na predmetu: 
Nakon odslušanog kolegija, studenti će biti osposobljeni za samostalan ili timski rad u različitim laboratorijima kemijskog ili medicinskog tipa. Također će biti osposobljeni za izvođenje osnovnih kemijskih analiza te njihovu interpretaciju uz korištenje računala. Razvija se i osjećaj etičnosti i odgovornosti prilikom prikaza rezultata analize u pismenom ili usmenom obliku.
Specifične kompetencije koje će se razvijati na predmetu: 

Nakon završenog programa predmeta studenti će biti sposobni:

· definirati i objasniti osnovne kemijske zakone i interakcije 
· uzeti uzorak, izvesti kemijsku analizu, obraditi i prikazati rezultate analize

· koristiti suđe i instrumente koji su dio većine laboratorija kemijskog ili medicinskog tipa
Ishodi nakon izvršavanja svih programom predviđenih obveza:

1. Predavanja: 

Kemijski zakoni, građa atoma i periodni sistem elemenata: 

· povezati mjerenje s mjernim jedinicama
· definirati i objasniti osnovne zakone u kemiji
· definirati i opisati različite teorije o građi atoma 

· definirati i napisati elektronsku konfiguraciju glavnih i prijelaznih elemenata
· pretpostaviti svojstva elemenata na temelju položaja u periodnom sistemu elemenata 

· definirati polumjer atoma, energiju ionizacije, elektronski afinitet te elektronegativnost
Kemijske veze, međumolekulske interakcije, agregatna stanja tvari: 
· definirati i objasniti osnovne kemijske veze
· klasificirati agregatna stanja i povezati strukturu s agregatnim stanjem tvari
· definirati i objasniti polarni karakter veze
· napisati strukturu osnovnih ionskih i kovalentnih spojeva
· definirati van der Waals-ove sile i vodikovu vezu
· definirati i napisati koordinativno-dativnu vezu u organometalnim spojevima
Otopine: 

· definirati otopine
· napisati i objasniti formule kojima se iskazuje sastav otopina
· razlikovati otopine prema naravi otopljene tvari
· definirati topljivost i koligativna svojstva otopina 
· definirati otopine s obzirom na veličinu čestica
Kinetika i ravnoteža kemijskih reakcija: 
· definirati temeljna načela kinetike kemijskih reakcija i regulaciju brzine reakcije

· definirati i primjeniti zakon o djelovanju masa
· definirati i objasniti značaj konstante ravnoteže, K
· definirati i primjeniti Le Châtellier’ov princip
· objasniti molekularnost, red i vrstu reakcija
· objasniti utjecaj različitih čimbenika na brzinu kemijske reakcije (narav, koncentracija, temperatura, katalizator)
· objasniti mehanizam kemijske i enzimske katalize
Kiseline, baze i soli: 
· navesti, definirati i objasniti teorije kiselina i baza (Brønsted-Lowry, Arrhenius, Lewis)
· definirati konjugirani par kiselina/baza;
· definirati i objasniti konstante kiselosti i bazičnosti
· definirati ionski produkt vode (Kw), pH, pOH
· nabrojati i podijeliti kiseline i baze prema jakosti
· definirati soli, načine nastajanja soli i njihovu hidrolizu
· definirati sastav puferskih otopina uz osvrt na biološke pufere
· primjeniti Henderson-Hasselbach-ovu jednadžbu
· objasniti značaj konstante produkta topljivosti (Kpt)
· objasniti građu i svojstva kompleksnih soli i kelata
Termokemija i spontani procesi: 

· definirati zakone termodinamike
· definirati sustav, toplinu i rad
· definirati entalpiju, entropiju, spontane procese
· objasniti standardno stanje i primjenu Hess-ovog zakona
· objasniti termodinamičku ravnotežu
Elektrokemija: 
· odrediti oksidacijske brojeve, definirati i navesti oksidanse i reducense

· ujednačiti kemijske jednadžbe rješavanjem parcijalnih jednadžbi oksidacije/redukcije
· opisati galvanski članak te izračunati potencijal članka
· definirati Nernst-ovu jednadžbu
· razjasniti elektrolizu vodenih otopina i talina soli
Struktura i reaktivnost organskih spojeva:
· definirati osnovne tipove reakcija organskih spojeva (adicija, eliminacija, supstitucija)
· definirati homolitičko i heterolitičko cijepanje veze
· definirati i objasniti strukturnu izomeriju, geometrijsku izomeriju i optičku izomeriju
· definirati i razjasniti enantiomorfiju (enantiomeri, dijastereoizomeri)
· definirati relativnu konfiguraciju 
· nabrojiti i nacrtati osnovne heterocikličke spojeve s kisikom, dušikom i sumporom
· definirati i nabrojati derivate ugljikovodika s kisikom, dušikom i sumporom

· definirati strukturu, reaktivnost, dobivanje i upotrebu  alkohola, fenola, etera, aldehida, ketona, karboksilnih kiselina i derivata
2. Seminari:

Tvari: 

· definirati mjerne jedinice, preračunavati mjerne jedinice

· napisati elektronsku konfiguraciju glavnih i prijelaznih elemenata
· nacrtati strukturne formule ionskih i kovalentnih  molekula i iona
· primjeniti periodična svojstva elemenata
· izračunati relativne atomske i molekulske  mase 

· izračunavati zadatke primjenom količine tvari
Otopine: 

· rješavati zadatke vezane uz molaritet, molalitet, masenu koncentraciju, količinski , maseni i volumni udio, razrjeđivanja, gustoću 
Kemijska ravnoteža: 

· odrediti smjer reakcije primjenom konstante ravnoteže, izračunati konstantu ravnoteže
· izračunati konstante kiselosti (Ka) i bazičnosti (Kb)
· izračunati pH za slabe i jake kiseline/baze te puferskih otopina primjenom Henderson Hasselbach-ove jednadžbe
Termodinamika: 
· rješavati zadatake izračunavanja rada i topline kemijske reakcije

Elektrokemija: 
· rješavati redoks reakcije
Organska kemija:
· nacrtati zadane primjere organskih spojeva prema IUPAC-ovoj nomenklaturi i zadanom trivijalnom nazivu;

· imenovati prema IUPAC-ovoj nomenklaturi zadane primjere organskih spojeva, upotrijebiti trivijalne nazive zadanim primjerima organskih spojeva
· napisati osnovne reakcije alkohola, aldehida, ketona, karboksilnih kiselina i derivata
3. Vježbe: 

1. Uvod u rad u laboratoriju

· definirati i koristiti laboratorijski pribor

· pravilno ophođenje u laboratoriju

· voditi laboratorijski dnevnik
2. Vaganje i baždarenje odmjenrog posuđa i pribora
· baždariti odmjerno posuđe i pribor
· izračunati pogrešku višekratnog vaganja (srednja vrijednost i odstupanje)
· statističkim testovima odbaciti sumnjivi rezultat analize
3. Obrada i pohrana uzoraka
4. Kvalitativna analiza soli
· odrediti vrstu kationa i aniona u vodenim otopinama soli
5. Priprava i standardizacija otopina u volumetriji
· priprema primarnih standarada
· priprema i standardizacija sekundarnih standarada
6. Kvantitativna kemijska analiza – volumetrija
· primjeniti metodu neutralizacije
· primjeniti oksido-redukcijske metode
· primjeniti kompleksometrijske metode

· primjeniti taložne metode
7. Spektrofotometrija
· upaliti i ugasiti spektrofotometar 
· izraditi baždarni dijagram

· očitati koncentraciju iz baždarnog dijagrama

· izračunati koncentraciju na temelju standardne otopine

8. Puferi:
· pripremiti puferske otopine različitog sastava
· izmjeriti ph vodenih otopina

· povezati pH puferskih otopina s sastavom pufera
· odrediti kapacitet puferske otopine prema lužini ili kiselini
9. Kemijska kinetika
· utvrditi utjecaj čimbenika na brzinu kemijske reakcije
10. Elektorkemijske metode
11. Kvalitativne reakcije funkcionalnih skupina organskih spojeva
· dokazati prisustvo alkohola, aldehida, ketona, karboksilnih kiselina u vodenim otopinama
· navesti metode za određivanje anilina, ureje, mokraćne kiseline
12. Fizikalno-kemijske metode analize – Ekstrakcija i tankoslojna kromatografija
· provesti ekstrakciju putem lijevka za odjeljivanje
· provesti tankoslojnu kromatografiju
13. Fizikalno-kemijske metode analize - Plinska kromatografija smjese alkohola
· ubaciti uzorak u plinski kromatgraf
· pozvati metodu na plinskom kromatografu

· upaliti i ugasiti plinski kromatograf
Korelativnost i korespondentnost predmeta:

Program je korespondentan s dijelovima programa opće, anorganske, fizikalne i organske kemije na referentnim fakultetima. 

Program kolegija Kemija je korespondentan sa sličnim programima u području biomedicine i zaštite okoliša. 

Sadržaj predmeta:

Građa i podjela tvari. Periodična svojstva elemenata. Kemijske veze i agregatna stanja tvari. Mjerenje i mjerne jedinice. Iskazivanje sastava otopina. Topljivost i koligativna svojstva otopina. Kinetika i ravnoteža kemijskih reakcija. Teorija kiselina, baza i soli. Termokemija i elektrokemija. Struktura i svojstva ugljikovodika te njihovih derivata s kisikom, dušikom i sumporom. Biološki važni predstavnici ugljikovodika i njihovih derivata.
Kemijski račun, plinski zakoni. Uvod u rad u laboratoriju. Rad s tehničkom i analitičkom vagom. Priprema i standardizacija otopina. Volumetrijska analiza. Priprema i određivanje kapaciteta puferskih otopina. Destilacija, ekstrakcija i kromatografija. Uzimanje i obrada uzorka. Spektrofotometrija i mjerenje pH.
Pristup učenju i poučavanju u predmetu:

Kroz primjenu  teorijskih dijelova gradiva, a u skladu s ishodima učenja, studenti trebaju biti osposobljeni za početak samostalnog i/ili timskog rada u laboratoriju. Razumijevanje osnovnih kemijskih zakona potrebno je za sigurno uzimanje uzorka, njegovu analizu i interpretaciju rezultata. Rezultati moraju biti izraženi koristeći usmeni, pismeni ili računalni oblik uz građenje svijesti o utjecaju valjane analize i dobre laboratorijske prakse.
Način izvođenja nastave

Nastava se odvija u 2.trimestru u obliku predavanja, eksperimentalnih vježbi i seminara. Predviđeno vrijeme trajanja nastave je ukupno 5 tjedana.  

Obveze studenata/studentica

Student trebaju odslušati minimalno 70% svih oblika nastave te pristupiti provjerama znanja. Od maksimalnih 100 bodova studenti će tijekom trimestra sakupiti maksimalno 70 bodova te preostalih 30 bodova na završnom ispitu. Završnom ispitu mogu pristupiti studenti koji prikupe najmanje 30 bodova tijekom trimestra, a ukoliko sakupe između 30 – 39,9 bodova, na završnom  ispitu mogu biti ocjenjeni samo s ocjenom E.

Završni ispit može biti pismeni i/ili usmeni. Na svakom dijelu završnog ispita student mora zadovoljiti u 50% odgovora.

Vrednovanje obveza studenata/studentica
Parcijalni testovi:

1. Test: stehiometrija – zadaci







10 bodova

(25-39,9% 1 bod,  40-49,9% 5 bodova, 50-59,9% 6 bodova, 60-69,9% 7 bodova, 70-79,9% 8 bodova, 80-89,9% 9 bodova, 90-100% 10 bodova)

2.Test: opća, anorganska i fizikalna kemija




  
10 bodova

(25-39,9% 1 bod,  40-49,9% 5 bodova, 50-59,9% 6 bodova, 60-69,9% 7 bodova, 70-79,9% 8 bodova, 80-89,9% 9 bodova, 90-100% 10 bodova)

3. Test: reakcije, svojstva i nomenklatura organskih spojeva



20 bodova

(25-39,9% 2 bod,  40-49,9% 10 bodova, 50-59,9% 12 bodova, 60-69,9% 14 bodova, 70-79,9% 16 bodova, 80-89,9% 18 bodova, 90-100% 20 bodova)

4. Eksperimentalne vježbe                                                           
 


25 bodova

(Boduje se svaka odrađena i priznata vježba, svaki ulazni kolokvij te vođenje laboratorijskog dnevnika). Svaka neodrađena vježba mora se kolokvirati.

5. Aktivnost na nastavi (P+S+V):






5 bodova

(Tijekom trimestra pratit će se aktivnost na seminarima i vježbama)
6. Međuispiti – Bodove testa 1. može zamijeniti međuispit I, a bodove testa 2. i 3. može zamijeniti međuispit II, u slučaju da studenti ne sakupe dovoljan broj bodova da bi pristupili završnom ispitu.
Ocjenjivanje je apsolutno prema sljedećoj skali:

A (5) – 80-100 bodova

B (4) – 70-79,99 bodova

C (3) – 60-69,99 bodova

D (2) – 50-59,99 bodova

E (2) – 40-49,99 bodova
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DODATNE INFORMACIJE O PREDMETU

Pohađanje nastave

Nastava će se održati u 2.trimestru u terminu od 17.siječnja do 18.veljače 2010. godine prema dolje navedenom rasporedu.

Kašnjenja studenta, kao i ulasci/izlasci tijekom odvijanja nastave se ne toleriraju. Studenti moraju isključiti mobitele za vrijeme odvijanja nastave.

Na laboratorijskim vježbama studenti trebaju nositi zaštitnu odjeću (bijela kuta), a sa sobom donijeti flomaster, krpu i obavezno Priručnik za vježbe/Dnevnik rada. 

	Tjedan
	Datum
	Predavanja
	Seminari
	Laboratorijske vježbe
	Testovi i međuispiti
	Nastavnik/suradnik

/Predavaonica

	1 

(16-20.1.2012.)
	16.1.
	P1, P2

8,15-10,00
	
	V1

13,15-15,45
	
	Doc.dr.sc. Marin Tota/ Pred. 6
Mr.sc. Orjen Petković/ LAB

	
	17.1.
	
	
	V2

11,00-13,30
	
	Mr.sc. Orjen Petković/ LAB

	
	18.1.
	P3, P4

8,15-10,00
	
	
	
	Doc.dr.sc. Marin Tota/ Pred. 6

	
	19.1.
	
	S1

8,00-11,00
	
	
	Mr.sc. Orjen Petković/ Pred. 9

	
	20.1.
	P5, P6

8,15-10,00
	
	
	
	Doc.dr.sc. Marin Tota/ Pred. 6

	2

(23-27.1.2012)
	23.1.
	P7, P8

8,15-10,00
	
	V3

13,15-15,45
	
	Doc.dr.sc. Marin Tota/ Pred. 6
Mr.sc. Orjen Petković/ LAB

	
	24.1.
	
	S2

8,15-11,00
	V4

11,30 -14,00
	
	Mr.sc. Orjen Petković/ Pred. 9/LAB

	
	25.1.
	P9, P10

8,15-10,00
	
	
	
	Doc.dr.sc. Marin Tota/ Pred. 6

	
	26.1.
	
	S3
8,15-10,30
	
	
	Mr.sc. Orjen Petković/ Pred. 9

	
	27.1.
	P11, P12

8,15-10,00
	
	
	
	Doc.dr.sc. Marin Tota/ Pred. 6

	3

(30.1-03.2.2012)
	30.1.
	P13, P14

8,15-10,00
	
	V5

10,30-13,00
	
	Doc.dr.sc. Marin Tota/ Pred. 6
Mr.sc. Orjen Petković/LAB

	
	31.1.
	
	S4

8,15-10,30
	
	
	Mr.sc. Orjen Petković/ Pred. 5

	
	1.2.
	P15, P16

8,15-10,00
	
	V6

13,15-15,45
	
	Doc.dr.sc. Marin Tota/ Pred. 6
Mr.sc. Orjen Petković/ LAB

	
	2.2.
	
	
	
	1.test

10,00 -11,00
	Predavaona 4

	
	3.2.
	P17, P18

8,15-10,00
	
	
	
	Doc.dr.sc. Marin Tota/ Pred. 6

	4

(6-10.2.2012)
	6.2.
	P19, P20

8,15-10,00
	
	V7

13,15-15,45
	
	Doc.dr.sc. Marin Tota/ Pred. 6
Mr.sc. Orjen Petković/ LAB

	
	7.2.
	
	
	
	2.test

12,00 -13,00
	Predavaona 6

	
	8.2.
	P21, P22

8,15-10,00
	
	V8

10,30 -13,00

	
	Doc.dr.sc. Marin Tota/ Mr.sc. Orjen Petković/ Pred. 6/LAB

	
	9.2.
	
	
	
	
	

	
	10.2.
	P23, P24

8,15-10,00
	
	
	međuispit I
11,00 -12,00
	Doc.dr.sc. Marin Tota/ Pred. 6/

Međuispit predavaona 5

	5

(13-17.2.2012)
	13.2.
	P25, P26

8,15-10,00
	
	V9
13,15 -15,45

	
	Doc.dr.sc. Marin Tota/ Mr.sc. Orjen Petković/ Pred. 9/LAB

	
	14.2.
	
	S5
8,15-10,00
	V10
10,30-13,00
	
	Mr.sc. Orjen Petković/ Pred. 9/LAB

	
	15.2.
	P27, P28

8,15-10,00
	
	
	
	Doc.dr.sc. Marin Tota/ Pred. 9

	
	16.2.
	
	
	
	3.test

13,00 -14,00
	Predavaona 4

	
	17.2.
	P29, P30
8,15-10,00
	
	
	
	Doc.dr.sc. Marin Tota/ Pred. 9

	
	20.2.
	
	
	
	međuispit II
10,00-12,00
	Predavaona 4

	
	21.2.
	Završni ispit
	Predavaona 5 
12.00-13.00

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Završni ispit
	

	
	
	Završni ispit
	

	
	
	Završni ispit
	


Raspored predavanja:
P1 – Osnovni kemijski zakoni. Građa atoma. 

P2 – Elektronska konfiguracija elemenata. Periodni sistem elemenata.

P3 – Intramolekularne kemijske veze.

P4 – Intermolekularne kemijske veze. Vodikova veza. Van der Waals-ove sile.

P5 – Koordinativna veza u organometalnim spojevima. Kompleksne soli.
P6 – Otopine. 
P7 – Topljivost i koligativna svojstva otopina.
P8 – Definicija kiselina i baza. 
P9 – Konstanta aciditeta i baziciteta.
P10 – Ionski produkt vode, pH, pOH. 
P11 – Puferske otopine. Biološki važni puferi.
P12 – Izračunavanje pH kod puferskih otopina. Henderson-Hasselbalchova jednadžba.
P13 – Termodinamika. Sustav i okolina. Zakoni termodinamike. 
P14 – Slobodna (Gibbsova) energija, smjer kemijskih reakcija i povezanost s konstantom ravnoteže.
P15 – Kemijska kinetika. Brzina reakcije, utjecaj različitih čimbenika na brzinu reakcije. Red i molekularnost reakcije.
P16 – Kemijska ravnoteža. Zakon o djelovanju masa. Konstanta ravnoteže. Utjecaj vanjskih čimbenika na ravnotežu. Le Chatelierov princip.
P17 – Elektrokemijske reakcije. Galvanski članci. 
P18 – Standardni redoks potencijal. Nernstova jednadžba.
P19 – Građa organskih spojeva. Osnovni tipovi organskih reakcija.
P20 – Građa alkohola. Biološki važni alkoholi.

P21 – Kemijska i fizikalna svojstva alkohola.

P22 – Građa fenola i etera. Važni predstavnici etera i fenola.

P23 – Kemijska i fizikalna svojstva fenola i etera.
P24 – Građa aldehida i ketona. Važni predstavnici. 

P25 – Kemijska i fizikalna svojstva aldehida, ketona.
P26 – Monosaharidi i disaharidi.

P27 – Optička izomerija. Relativna konfiguracija.

P28 – Apsolutna konfiguracija. Enantiomorfija.

P29 – Građa i podjela karboksilnih kiselina.

P30 – Derivati karboksilnih kiselina.

Raspored seminara:

S1 – Dobivanje i struktura soli. Kemijske veze. Neutralizacija. Hidroliza.

S2 – Iskazivanje sastava otopina (molaritet, molalitet, masena koncentracija). Maseni, množinski i volumni udio. Razrjeđivanje. Gustoća otopina.
S3 – pH, puferi. Konstanta disocijacije.

S4 – Oksidacija i redukcija. Oksidacijski brojevi. Redoks reakcije. Zadaci iz termokemije.

S5 – Nomenklatura i reaktivnost organskih spojeva.

Raspored vježbi:

V1 – Uvod u rad u laboratoriju. Obrada i pohrana uzoraka.
V2 – Vaganje i baždarenje odmjenrog posuđa i pribora.
V3 – Kvalitativna analiza kationa, aniona i soli.
V4 – Spektrofotometrija.
V5 – Priprava i standardizacija otopina u volumetriji.
V6 – Kvantitativna kemijska analiza – volumetrija.
V7 – Puferi.
V8 – Fizikalno-kemijske metode analize - Plinska kromatografija smjese alkohola 
V9 – Fizikalno-kemijske metode analize – Tankoslojna kromatografija
V10 – Kvalitativne reakcije funkcionalnih skupina organskih spojeva
LAB – Praktikum Zavoda za kemiju i biokemiju
Predavanja i seminari se održavaju u predavaonicama Medicinskog fakulteta prema rasporedu u tablici gore, eksperimentalne vježbe se održavaju u Praktikumu Zavodu za kemiju i biokemiju.

Mjesto održavanja testova i međuispita će se naknadno odrediti.

Akademska čestitost

Podrazumjeva se da će nastavnik poštivati Etički kodeks Sveučilišta u Rijeci, a studenti Etički kodeks za studente/studentice Sveučilišta u Rijeci. 

Kontaktiranje sa nastavnicima

Nastavnik je svakodnevno dostupan putem e-mail (mtota@medri.hr) za sva pitanja koja se tiču nastave. 

Informiranje o predmetu

Studenti mogu sve informacije o predmetu dobiti na mrežnim stranicama predmeta. Sve ostale objave biti će na mrežnoj stranici Zavoda za kemiju i biokemiju pod Novosti. 

Očekivane opće kompetencije pri upisu studenata/studentica pri upisu predmeta

Smatra se da se studenti koriste računalnim programima (Word, Excel). Također se smatra da studenti razumiju jedan svjetski jezik(engleski/njemački/talijanski/francuski/španjolski/ruski). 

Težište je na engleskom jeziku zbog dostupne literature. 
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