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OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta:

Usvajanje znanja o kemijskim spojevima, organskim i anorganskim, koji su konstituenti žive stanice ili koji služe za sintezu tih konstituenata, kemijskim i energetskim promjenama prilikom njihovih pretvorba, elektrokemijskim procesima, kinetici kemijskih reakcija i njenoj primjeni na biološke sustave te termodinamičkim odnosima bitnim za razumijevanje metabolizma u fiziološkim i patološkim uvjetima. Razumijevanje odnosa strukture i reaktivnosti koji se očituje u biološkim reakcijama i učincima lijekova na biološke reakcije. 

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina)

Razvijanje spoznaja o nedjeljivom jedinstvu kemijskih reakcija u živoj i neživoj tvari, odnosu strukture i reaktivnosti, povezanosti kemijskih i energetskih promjena, univerzalnoj vrijednosti zakona termodinamike; razvijanje sposobnosti korištenja stečenoga znanja za razumijevanje metaboličkih pretvorbi u organizmu; stjecanje specifičnih vještina rada u laboratoriju.

Kroz seminarski dio gradiva na modelu malih i jednostavnih molekula produbljuju se spoznaje o odnosu građe, fizičkih i kemijskih svojstava, interakcijama između molekula i kemijskim promjenama, što se zatim primjenjuje na biomolekule; razvija se sposobnost samostalne obrade zadane teme i kritički pristup literaturi.

Na vježbama se razvija pristup u rješavanju računskih zadataka te problema vezanih uz pojedine teme nastavnog programa. Također, razvijaju se govorne i pisane komunikacijske vještine prilikom iznošenja rješenja danih zadataka i problema.

Praktične laboratorijske vježbe omogućuju stjecanje vještina eksperimentalnoga rada, savladavanje osnovnih laboratorijskih tehnika i metoda rada (pipetiranje, titracija, mjerenje pH, kromatografija, centrifugiranje, fotometrija). Razvija se timski rad te primjena informatičkih tehnologija, sposobnost kreativnog i kritičkog razmišljanja pri izvođenju zaključaka na temelju podataka dobivenih analizom. Razvija se i osjećaj za etičnost i odgovornost prilikom interpretacije rezultata kliničke analize.

Ishodi učenja:

Nakon položenog ispita iz ovog kolegija student će biti sposoban učiniti slijedeće:

· Navesti i objasniti ulogu biogenih elemenata i bioanorganskih spojeva.

· Dovesti u vezu strukturu i svojstva apatitnih minerala (hidroksiapatita, fluoroapatita).

· Objasniti učinak kelatora i njihovu primjenu u medicini.

· Opisati ulogu kelata u biološkim sustavima.

· Predvidjeti temeljna fizikalna i kemijska svojstva  na temelju građe molekule te vrstu međumolekulskih interakcija.

· Navesti osnovne podatke o količini, raspodjeli i ulozi vode u organizmu.

· Poznavati koligativna svojstva vodenih otopina.

· Izračunati molarne mase otopljenih tvari iz podataka mjerenja koligativnih svojstava.

· Definirati pojam kiseline i baze u okviru Brönsted – Lowryeve teorije i odnos konjugirana baza – konjugirana kiselina.

· Objasniti acido – bazično ponašanje amfolita.

· Predvidjeti pH vrijednost otopina različitih soli.

· Opisati mehanizme uključene u regulaciju acidobazične ravnoteže u organizmu i navesti pH vrijednost tjelesnih tekućina.

· Razjasniti uzrok posebnih svojstava koloidnih otopina.

· Objasniti utjecaj Donnanove ravnoteže na vrijednost pH u stanici, osmotski tlak, stvaranje membranskih potencijala i edema.

· Rješavati problemske zadatke vezane uz izračun i preračunavanje koncentracije otopina, pH vrijednost puferskih otopina i kapacitet pufera.

· Definirati temeljna načela kinetike kemijskih reakcija i regulaciju brzine reakcije.

· Opisati mehanizam djelovanja katalizatora.

· Definirati temeljne pojmove termodinamike i osnovne termodinamičke veličine.

· Primjeniti I. i II. stavak termodinamike na biokemijske sustave.

· Objasniti utjecaj vrijednosti ΔG, ΔH, ΔS na spontanost reakcije.

· Razumjeti snabdjevanje bioloških sustava energijom.

· Poznavati osnove ravnoteže kemijskih reakcija, kinetički i termodinamički uvijet ravnoteže.

· Razlikovati dinamičku ravnotežu i ustaljeni protok i njegovo značenje u biološkim sustavima.

· Definirati reakcije oksidacije i redukcije te pojam reducens i oksidans.

· Definirati standardni redukcijski potencijal i objasniti ovisnost potencijala o koncentraciji.

· Navesti biološki značajne oksidacijsko – redukcijske sustave.

· Klasificirati organske spojeve prema funkcionalnim skupinama i objasniti kemijska svojstva.

· Definirati tipove reakcija organskih spojeva prema vrsti spojeva s osvrtom na biološki značajne predstavnike u svakoj klasi spojeva.

· Objasniti pojavu i vrste izomerija i njihovo značenje za biološke molekule.

· Povezati naziv i vrstu organskog spoja.

· Klasificirati proteinogene aminokiseline.

· Razlikovati esencijalne i neesencijalne aminokiseline te glukogene i ketogene aminokiseline.

· Nabrojiti fiziološki aktivne peptide.

· Opisati strukturne razine u arhitekturi proteina.

· Povezati strukturu i funkcije proteina.

· Povezati strukturu i funkciju nukleinskih kiselina i razjasniti tijek genetičke informacije.

· Navesti metode za istraživanje proteina i DNA. 

Korelativnost i korespodentnost predmeta:

Program iz medicinske kemije i biokemije I povezan je s određenim dijelovima kolegija fizike, biologije i biokemije II te se njima i dopunjuje.
Sadržaj predmeta:

Osnove bioanorganske kemije. Biološka uloga esencijalnih metala. Toksični metali. Biološki značajni anorganski spojevi. Kompleksni spojevi. Metalni kompleksi (kelati). Biološki kelati. Primjena kelatora u medicini. Otopine. Struktura i svojstva vode. Koligativna svojstva vodenih otopina. Otopine elektrolita. pH i puferi. Mehanizam djelovanja pufera. Biološki puferi. Koloidne otopine. Makromolekulski koloidi. Donnanova ravnoteža. Kemijska kinetika. Brzina kemijskih reakcija i čimbenici koji utječu na brzinu. Kataliza. Teorija sudara. Teorija prijelaznog stanja. Red i molekularnost reakcije. Fotokemijske reakcije. Apsorpcija svjetlosti u otopini. Lambert – Beerov zakon. Kemiluminiscencija. Primjena kemiluminiscencije u medicini. Termodinamika. Temeljni pojmovi. Princip održanja energije (I. stavak termodinamike). Termodinamičke veličine – funkcije stanja sustava. II. stavak termodinamike. Slobodna (Gibbsova) energija i smjer kemijskih reakcija. Bioenergetika.  Snabdjevanje bioloških sustava energijom. Energijom bogati spojevi (ATP). Energetska vrijednost kemijske veze. Kemijska ravnoteža. Zakon o djelovanju masa. Konstanta ravnoteže. Kinetički i termodinamički uvjet ravnoteže. Utjecaj vanjskih čimbenika na ravnotežu. La Chatelierov princip. Zakon razrjeđenja. Ravnoteža u homogenom i heterogenom sustavu. Elektrokemijski procesi. Galvanski članak i reakcije na elektrodama. Standardni potencijal. EMS članka. Nernstova jednadžba. Biološki redoks sustavi. Standardni redoks potencijal bioloških sustava. Kemija organskih spojeva. Podjela organskih spojeva. Tipovi reakcija u kemiji organskih spojeva. Izomeri i izomerije. Organski spojevi koji sadrže kisik: alkoholi i fenoli, eteri, aldehidi i ketoni, karboksilne kiseline i njihovi derivati. Kemijska svojstva i karakteristične reakcije. Biološki značajni predstavnici. Organski spojevi s dušikom i sumporom: kemijska svojstva i karakteristične reakcije. Biološki značajni predstavnici. Heterociklički spojevi. Biološki značajni derivati. Biokemija. Proteinogene aminokiseline. Peptidi: princip izgradnje i određivanje sekvencije. Fiziološki aktivni peptidi. Proteini: strukturne razine u arhitekturi proteina. Hemoglobin i mioglobin: struktura i uloga. Nukleinske kiseline: struktura, svojstva i biološka uloga. Genetička šifra. Metabolizam purinskih i pirimidinskih baza. Smetnje u metabolizmu purina. Semikonzervativno udvostručenje DNA (replikacija). Biosinteza RNA (transkripcija). Biosinteza proteina (translacija) i posttranslacijske modifikacije.

Pristup učenju i poučavanju u predmetu:

Tijekom predavanja i seminara studenti će upoznati uzajamnu ovisnost građe i funkcije biološki značajnih molekula, njihova svojstva  i kemijske reakcije potrebne za razumijevanje metaboličkih procesa u organizmu. Kroz eksperimentalne vježbe studenti će usvojiti osnovne laboratorijske tehnike te metode vezane uz biokemijska ispitivanja.

Način izvođenja nastave:

Nastava će se izvoditi u obliku predavanja, seminara, vježbi i laboratorijskog rada.

Obveze studenata/studentica:

Pohađanje svih oblika nastave je obavezno, a student mora pristupiti svim provjerama znanja. Student može opravdano izostati s 30% svakog od oblika nastave. Neodrađena vježba mora se kolokvirati. Ulazni kolokviji za vježbe (osim za 1. laboratorijsku vježbu) održavati će se na seminaru koji prethodi toj laboratorijskoj vježbi i/ili u dogovoru s voditeljem.
Vrednovanje obveza studenata/studentica:

Studenti će tijekom trimestra i završnog ispita moći sakupiti maksimalno 100 bodova (maksimalno 70 bodova tijekom trimestra i maksimalno 30 bodova na završnom ispitu). Završnom ispitu mogu pristupiti studenti koji prikupe najmanje 40 ocjenskih bodova tijekom trimestra. 

Na završnom ispitu koji nosi 30 bodova, student mora riješiti minimalno 50% pismenog dijela i zadovoljiti na usmenom dijelu ispita.

Student koji skupi 30 – 39,9 ocjenskih bodova tijekom trimestra može izaći na popravni ispit i u tom slučaju može biti ocijenjen samo s ocjenom dovoljan (E).

Struktura ocjene kolegija Medicinska kemija i biokemija I u akademskoj godini 2011./2012. prikazana je u tablici 1.

Tablica 1.

	
	VREDNOVANJE
	MAX.BROJ OCJENSKIH BODOVA

	Pisani međuispiti
	Pisani međuispit I (40 pitanja)
	14

	
	Pisani međuispit II (60 pitanja)
	20

	
	Pisani međuispit III (30 pitanja)
	10

	
	Pisani međuispit IV (zadaci)
	10

	
	Ukupno
	54

	Laboratorijske vježbe
	Ulazni kolokvij (7 x 0,5 ocjenskih bodova)
	3,5

	
	Odrađena vježba i priznat rad u Praktikumu 

7 x (0,5+0,5) ocjenskih bodova)
	7

	
	Ukupno
	10,5

	Aktivno sudjelovanje u nastavi
	Aktivno sudjelovanje tijekom seminara i vježbi
	5,5

	
	Ukupno
	5,5

	UKUPNO
	
	70

	Završni ispit
	Pisani dio (30 pitanja)
	10

	
	Usmeni dio
	20

	
	Ukupno
	30

	UKUPNO
	
	100


Međuispiti:
Tijekom trimestra predviđena su četiri međuispita.

Prvi međuispit obuhvaća gradivo iz područja bioanorganske, opće i fizikalne kemije te je moguće ostvariti najviše 14 ocjenskih bodova. Postignuća na međuispitu se vrednuju prema tablici 2. 

Drugi međuispit obuhvaća gradivo iz područja organske kemije te je moguće ostvariti najviše 20 ocjenskih bodova. Postignuća na međuispitu se vrednuju prema tablici 3. 

Treći međuispit obuhvaća gradivo iz područja biokemije te je moguće ostvariti najviše 10 ocjenskih bodova. Postignuća na međuispitu se vrednuju prema tablici 4. 

Četvrti međuispit predviđa rješavanje zadataka iz stehiometrije te je moguće ostvariti najviše 10 ocjenskih bodova. Postignuća na međuispitu se vrednuju prema tablici 4. 
Tablica 2.
	Postotak točno riješenih zadataka (%)
	Ocjenski bodovi

	40-49,99
	7

	50-59,99
	9

	60-69,99
	10

	70-79,99
	12

	80-89,99
	13

	90-100
	14


Tablica 3.

	Postotak točno riješenih zadataka (%)
	Ocjenski bodovi

	40-49,99
	10

	50-59,99
	13

	60-69,99
	15

	70-79,99
	17

	80-89,99
	19

	90-100
	20


Tablica 4.

	Postotak točno riješenih zadataka (%)
	Ocjenski bodovi

	40-49,99
	5

	50-59,99
	6

	60-69,99
	7

	70-79,99
	8

	80-89,99
	9

	90-100
	10


Eksperimentalna vježba                                                            




 

Od 7 predviđenih eksperimentalnih vježbi tijekom trimestra student može prikupiti maksimalno 10,5 ocjenskih bodova.
Svaka odrađena i priznata vježba donosi 1 bod, a ulazni kolokvij za svaku vježbu donosi još 0,5 boda. Svaka neodrađena vježba mora se kolokvirati.

Aktivno sudjelovanje u nastavi (seminari i vježbe):







Tijekom trimestra pratit će se aktivnost studenata na seminarima i vježbama, a vrednovanje obuhvaća pripremljenost za predviđenu temu, rješavanje problemskih zadataka te kratke testove. Aktivnim sudjelovanjem student može prikupiti maksimalno 5,5 bodova.
Završni ispit:
Završni ispit se sastoji od pismenog (10 ocjenskih bodova) i usmenog (20 ocjenskih bodova) dijela. Student mora zadovoljiti na svakom dijelu završnog ispita.

Vrednovanje pismenog dijela završnog ispita:

	Broj točno riješenih zadataka
	Ocjenski bodovi

	15 - 17
	1

	18 - 20
	3

	21 - 23
	5

	24 - 26
	8

	27 - 30
	10


Vrednovanje usmenog dijela završnog ispita:

1 – 5 ocjenska boda: odgovor zadovoljava minimalne kriterije

6 – 10 ocjenska boda: prosječan odgovor s primjetnim pogreškama

11 – 15 ocjenskih bodova: vrlo dobar odgovor s neznatnim pogreškama

16 – 20 ocjenskih bodova: izniman odgovor

Ocjenjivanje u ECTS sustavu vrši se apsolutnom raspodjelom, odnosno na temelju konačnog postignuća na sljedeći način:

A (5) – 80-100 ocjenskih bodova

B (4) – 70-79,99 ocjenskih bodova

C (3) – 60-69,99 ocjenskih bodova

D (2) – 50-59,99 ocjenskih bodova

E (2) – 40-49,99 ocjenskih bodova

Popravni završni ispit:

Student koji tijekom nastave ostvari 30 – 39,99 ocjenskih bodova, svrstava se u ocjensku kategoriju FX te može pristupiti jedino završnom popravnom ispitu. Popravni ispit obuhvaća cjelokupno gradivo kolegija Medicinska kemija i biokemija I, sastoji se od 60 pitanja. Student koji na pismenom dijelu završnog popravnog ispita zadovolji minimalne kriterije ( 50 % točno odgovorenih pitanja) pristupa usmenom dijelu istog. Ukoliko zadovolji student dobiva 10 ocjenskih bodova te biva ocijenjen ocjenom dovoljan (E).
Ponovni upis kolegija:

Student koji tijekom nastave sakupi 29,99 ili manje ocjenskih bodova nije zadovoljio, ocjenjuju se ocjenom neuspješan (F) i mora ponovno upisati kolegij Medicinska kemija i biokemija I. 

Literatura (izvori za učenje)


1. Obvezatno ispitno gradivo 
1. P.W. Atkins, M.J. Clugston: "NAČELA FIZIKALNE KEMIJE", "Školska knjiga" Zagreb, 1992.
2. Mladena Kirigin: "ORGANSKA KEMIJA", Sveučilište u Rijeci, Medicinski fakultet - Rijeka, 1996.
3. P. Karlson: BIOKEMIJA ZA STUDENTE KEMIJE I MEDICINE, Školska knjiga, Zagreb, 1993.
4. J.Rupčić, Č.Milin, R.Domitrović, M.Tota: "PRIRUČNIK ZA SEMINARE I VJEŽBE IZ MEDICINSKE KEMIJE I BIOKEMIJE I.”,Sveučilište u Rijeci, Medicinski fakultet - Rijeka, 2006.
5. N. Burger: “Zbirka zadataka iz kemije”, “Medicinska naklada”, Zagreb, 2008.


2. Dopunsko gradivo 

1. Ivan Filipović, Stjepan Lipanović: "OPĆA I ANORGANSKA KEMIJA", VIII promijenjeno izdanje,"Školska knjiga" Zagreb, 1991.
2. R.H. Petrucci, W.S. Harwood: "GENERAL CHEMISTRY" Principles and Modern Applications, MACMILLAN, New York VI. ed., 2002.
3. R. T. Morrison, R. N. Boyd, Organska kemija , III. izdanje, Liber, Zagreb, 1979
4. Stenley H.Pine: "ORGANSKA KEMIJA", III. izdanje prijevod Ivo Bregovac, Vladimir Rapić, "Školska knjiga", Zagreb, 1994.
5. R.K. Murray i sur.: Harperova ilustrirana biokemija, 28. izdanje; Medicinska naklada, 2011
Kontaktiranje s nastavnicama

Kontaktiranje s nastavnicima obavlja se u za to predviđenom vremenu (konzultacije). Sve obavijesti vezane uz nastavu studenti će dobiti u uvodnom predavanju te će ih moći naći na oglasnoj ploči i web stranicama (http://www.medri.hr/katedre/Kemija/novosti.php) Zavoda za kemiju i biokemiju.

IZVEDBENI NASTAVNI PLAN ZA KOLEGIJ:

MEDICINSKA KEMIJA I BIOKEMIJA I.

Treći trimestar akad. god, 2011./12.
	Datum
	Sat
	Predavanja
	Seminari
	Vježbe
	Dvorana
	Predavač

	16.04.2012.

	09,00-12,00
	P 1,2,3
	
	
	2
	Prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin

prof.dr.sc. J.Varljen

prof.dr.sc.R.Domitrović

	
	12,00-15,00


	
	S 1,2

I grupa
	
	4
	dr.sc. Dalibor Broznić



	
	12,00-15,00


	
	S 1,2

II grupa
	
	8
	dr.sc. Gordana Čanadi Jurešić

	
	15,00–18,00
	
	S 1,2

III grupa
	
	4
	Damir Klepac, dipl.inž.
Sunčica Buljević, dipl.inž.

	17.04.2012.
	09,00-11,00
	P 4,5
	
	
	2
	Prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin

prof.dr.sc. J.Varljen

prof.dr.sc.R.Domitrović

	
	11,00-14,00

	
	S 1,2

VI grupa
	
	4
	Mr.sc. Orjen Petković

	
	11,00-14,00
	
	S 1,2

V grupa
	
	8
	dr.sc. Dalibor Broznić

	
	14,00-16,00
	P 6,7
	
	
	2
	Prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin

prof.dr.sc. J.Varljen

prof.dr.sc.R.Domitrović

	
	16,00-19,00


	
	S 1,2

IV grupa
	
	4
	Mr.sc. Orjen Petković

	18.04.2012.


	08,00-11,00
	
	
	Lab V 1,2,3

I grupa

A,B
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Dalibor Broznić

Mr.sc. Orjen Petković

	
	08,00-11,00
	
	
	Lab V 1,2,3

II grupa

C,D
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Gordana Čanadi Jurešić

Damir Klepac, dipl.inž.



	
	12,00-15,00
	
	
	Lab V 1,2,3

III  grupa

E,F
	Praktikum zavoda
	Sunčica Buljević, dipl.inž.
dr.sc. Dalibor Broznić

	
	12,00-15,00
	
	
	Lab V 1,2,3

IV grupa

G,H
	Praktikum zavoda
	Mr.sc. Orjen Petković dr.sc. Gordana Čanadi Jurešić 

	19.04.2012.


	8,00-11,00
	
	
	Lab V 1,2,3

V  grupa

I,J
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Dalibor Broznić Mr.sc. Orjen Petković

	
	12,00-15,00
	
	
	Lab V 1,2,3

VI grupa

K,L
	Praktikum zavoda
	Mr.sc. Orjen Petković dr.sc. Dalibor Broznić

	20.04.2012.
	08,00-11,00
	
	S 3

I grupa
	
	4
	dr.sc. Dalibor Broznić



	
	08,00-11,00
	
	S 3

II grupa
	
	8
	dr.sc. Gordana Čanadi-Jurešić

	
	11,00–14,00
	
	S 3

V grupa
	
	4
	dr.sc. Dalibor Broznić

	
	11,00–14,00
	
	S 3

VI grupa
	
	8
	Mr.sc. Orjen Petković

	
	14,00-17,00
	
	S 3

III grupa
	
	4
	Damir Klepac, dipl.inž.

Sunčica Buljević, dipl.inž.

	
	14,00-17,00
	
	S 3

IV grupa
	
	8
	Mr.sc. Orjen Petković

	23.04.2012.
	9,00-11,00
	P 8,9


	
	
	2
	Prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc.J.Varljen

prof.dr.sc.R.Domitrović

	
	11,00-14,00
	
	S 4

I grupa


	
	4
	dr.sc. Dalibor Broznić

	
	11,00-14,00
	
	S 4

II grupa


	
	8
	dr.sc. Gordana Čanadi-Jurešić

	
	14,00-17,00
	
	S 4

III grupa


	
	4
	Damir Klepac, dipl.inž.

Sunčica Buljević, dipl.inž.

	24.04.2012

	9,00-11,00
	P 10,11


	
	
	2
	Prof.dr.sc. Srećko Valić


	
	11,00-14,00
	
	S 4

V grupa
	
	4
	dr.sc. Dalibor Broznić



	
	11,00-14,00
	
	S 4

VI grupa
	
	8
	Mr.sc. Orjen Petković

	
	14,00-17,00
	
	S 4

IV grupa


	
	4
	Mr.sc. Orjen Petković

	25.04.2012.
	08,00-11,00
	
	
	Lab V 4,5

I grupa

A,B
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Dalibor Broznić

Mr.sc. Orjen Petković

	
	08,00-11,00
	
	
	Lab V 4,5

II grupa

C,D
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Gordana Čanadi Jurešić

Damir Klepac, dipl.inž.



	
	12,00-15,00
	
	
	Lab V 4,5

III  grupa

E,F
	Praktikum zavoda
	Sunčica Buljević, dipl.inž.
dr.sc. Dalibor Broznić

	
	12,00-15,00
	
	
	Lab V 4,5

IV grupa

G,H
	Praktikum zavoda
	Mr.sc. Orjen Petković dr.sc. Gordana Čanadi Jurešić 

	26.04.2012.
	8,00-11,00
	
	
	Lab V 4,5

V  grupa

I,J
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Dalibor Broznić Mr.sc. Orjen Petković

	
	12,00-15,00
	
	
	Lab V 4,5

VI grupa

K,L
	Praktikum zavoda
	Mr.sc. Orjen Petković dr.sc. Dalibor Broznić

	27.04.2012.
	08,00-11,00
	
	S 5,6

I grupa
	
	4
	dr.sc. Dalibor Broznić



	
	08,00-11,00
	
	S 5,6

II grupa
	
	8
	dr.sc. Gordana Čanadi-Jurešić

	
	11,00–14,00
	
	S 5,6

V grupa
	
	4
	Damir Klepac, dipl.inž.

Sunčica Buljević, dipl.inž.

	
	11,00–14,00
	
	S 5,6

VI grupa
	
	8
	Mr.sc. Orjen Petković

	
	14,00-17,00
	
	S 5,6

III grupa
	
	4
	dr.sc. Dalibor Broznić

	
	14,00-17,00
	
	S 5,6

IV grupa
	
	8
	Mr.sc. Orjen Petković

	30.04.2012.
	9,00-11,00
	P 12,13
	
	
	2
	Prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc.J.Varljen

prof.dr.sc.R.Domitrović

	
	11,00-12,30

	
	S 7

I grupa
	
	4
	dr.sc. Dalibor Broznić



	
	11,00-12,30

	
	S 7
II grupa
	
	8
	dr.sc. Gordana Čanadi-Jurešić

	
	12,30–14,00
	
	S 7
III grupa
	
	4
	Damir Klepac, dipl.inž.



	02.05.2012.
	08,00-11,00
	
	
	V 6

I grupa

A,B
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Dalibor Broznić

Mr.sc. Orjen Petković

	
	08,00-11,00
	
	
	V 6

II grupa

C,D
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Gordana Čanadi Jurešić

Damir Klepac, dipl.inž.



	
	12,00-15,00
	
	
	V 6

III  grupa

E,F
	Praktikum zavoda
	Damir Klepac, dipl.inž..
dr.sc. Dalibor Broznić

	
	12,00-15,00
	
	
	V 6

IV grupa

G,H
	Praktikum zavoda
	Mr.sc. Orjen Petković dr.sc. Gordana Čanadi Jurešić 

	03.05.2012.
	8,00-11,00
	
	
	V 6

V  grupa

I,J
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Dalibor Broznić Mr.sc. Orjen Petković

	
	11,00-13,00
	P 14,15
	
	
	2
	Prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc.J.Varljen

prof.dr.sc.R.Domitrović

	
	13,00-16,00
	
	
	V 6

VI grupa

K,L
	Praktikum zavoda
	Mr.sc. Orjen Petković dr.sc. Dalibor Broznić

	04.05.2012.(nadoknada 01.05.2012.)


	11,00-12,30

	
	S 7

VI grupa
	
	4
	Mr.sc. Orjen Petković

	
	11,00-12,30

	
	S 7

V  grupa
	
	5
	dr.sc. Dalibor Broznić

	
	13,00–14,30
	
	S 7

IV  grupa
	
	5
	Mr.sc. Orjen Petković

	07.05.2012.
	9,00-11,00
	P 16,17
	
	
	2
	Prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc.J.Varljen

prof.dr.sc.R.Domitrović

	
	11,00-14,00


	
	S 8
I grupa


	
	4
	dr.sc. Dalibor Broznić



	
	11,00-14,00


	
	S 8
II grupa


	
	8
	dr.sc. Gordana Čanadi-Jurešić

	
	14,00–17,00
	
	S  8
III grupa


	
	4
	Damir Klepac, dipl.inž.



	08.05.2012.
	9,00-11,00
	P 18,19
	
	
	2
	Prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc.J.Varljen

prof.dr.sc.R.Domitrović

	
	11,00-14,00
	
	S 8
VI grupa


	
	4
	Mr.sc. Orjen Petković

	
	11,00-14,00
	
	S 8
V grupa


	
	8
	dr.sc. Dalibor Broznić

	
	14,00-17,00
	
	S 8
IV grupa


	
	4
	Mr.sc. Orjen Petković

	09.05.2012
	08,00-11,00
	
	
	Lab V7 i V8

I grupa

A,B
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Dalibor Broznić

Mr.sc. Orjen Petković

	
	08,00-11,00
	
	
	Lab V7 i V8

II grupa

C,D
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Gordana Čanadi Jurešić

Damir Klepac, dipl.inž.



	
	12,00-15,00
	
	
	Lab V7 i V8

III  grupa

E,F
	Praktikum zavoda
	Damir Klepac, dipl.inž.
dr.sc. Dalibor Broznić

	
	12,00-15,00
	
	
	Lab V7 i V8

IV grupa

G,H
	Praktikum zavoda
	Mr.sc. Orjen Petković dr.sc. Gordana Čanadi Jurešić 

	09.05.2012
	MEĐUISPIT I: BIOANORGANSKA,OPĆA I FIZIKALNA KEMIJA

	10.05.2012.
	8,00-11,00
	
	
	Lab V7 i V8

V  grupa

I,J
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Dalibor Broznić Mr.sc. Orjen Petković

	
	12,00-15,00
	
	
	Lab V7 i V8

VI grupa

K,L
	Praktikum zavoda
	Mr.sc. Orjen Petković dr.sc. Dalibor Broznić

	11.05.2012.
	8.00-11,00
	
	S 9

I grupa
	
	5
	dr.sc. Dalibor Broznić



	
	8.00-11,00
	
	S 9

II grupa
	
	6
	dr.sc. Gordana Čanadi-Jurešić

	
	11,00-14,00
	
	S 9

V grupa
	
	5
	dr.sc. Dalibor Broznić

	
	11,00-14,00
	
	S 9

VI grupa
	
	6
	Mr.sc. Orjen Petković

	
	14,00-17,00
	
	S 9

III grupa
	
	5
	Damir Klepac, dipl.inž.

	
	14,00-17,00
	
	S 9

IV grupa
	
	6
	Mr.sc. Orjen Petković

	14.05.2012.
	9,00-11,00
	P 20,21
	
	
	2
	Prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc.J.Varljen

prof.dr.sc.R.Domitrović

	
	11,00-14,00
	
	S 10,11

I grupa
	
	4
	dr.sc. Dalibor Broznić



	
	11,00-14,00
	
	S 10,11

II grupa
	
	8
	dr.sc. Gordana Čanadi-Jurešić

	
	14,00-17,00
	
	S 10,11

III grupa
	
	4
	Damir Klepac, dipl.inž.

	15.05.2012.
	9,00-11,00
	P 22,23
	
	
	2
	Prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc. J.Varljen

prof.dr.sc.R.Domitrović

	
	11,00-14,00
	
	S 10,11

VI grupa


	
	4
	Mr.sc. Orjen Petković

	
	11,00-14,00
	
	S 10,11

V grupa
	
	8
	dr.sc. Dalibor Broznić

	
	14,00-17,00
	
	S 10,11

IV grupa


	
	4
	Mr.sc. Orjen Petković

	16.05.2012.
	08,00-9,30
	
	
	Lab V 9

I grupa

A,B
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Dalibor Broznić

Mr.sc. Orjen Petković

	
	08,00-9,30
	
	
	Lab V 9

II grupa

C,D
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Gordana Čanadi Jurešić

Damir Klepac, dipl.inž.



	
	12,00-13,30
	
	
	Lab V 9

III  grupa

E,F
	Praktikum zavoda
	Damir Klepac, dipl.inž.
dr.sc. Dalibor Broznić

	
	12,00-13,30
	
	
	Lab V 9

IV grupa

G,H
	Praktikum zavoda
	Mr.sc. Orjen Petković dr.sc. Gordana Čanadi Jurešić 

	16.05.2012.
	MEĐUISPIT IV - STEHIOMETRIJA

	17.05.2012.
	8,00-9,30
	
	
	Lab V 9

V  grupa

I,J
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Dalibor Broznić Mr.sc. Orjen Petković

	
	12,00-13,30
	
	
	Lab V 9

VI grupa

K,L
	Praktikum zavoda
	Mr.sc. Orjen Petković dr.sc. Dalibor Broznić

	21.05.2012.
	09,00-11,00
	P 24,25
	
	
	2
	Prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc.Č C.Milin prof.dr.sc. J.Varljen

prof.dr.sc.R.Domitrović

	
	11,00-14,00
	
	S 12

I grupa
	
	4
	dr.sc. Dalibor Broznić

	
	11,00-14,00
	
	S 12

II grupa
	
	8
	dr.sc. Gordana Čanadi-Jurešić

	
	14,00-17,00
	
	S 12

III grupa
	
	4
	Damir Klepac, dipl.inž.

	22.05.2012.
	09,00-11,00
	P 26,27
	
	
	2
	Prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc.J.Varljen

prof.dr.sc.R.Domitrović

	
	11,00-14,00
	
	S 12

VI grupa


	
	4
	Mr.sc. Orjen Petković

	
	11,00-14,00
	
	S 12

V grupa


	
	8
	dr.sc. Dalibor Broznić

	
	14,00-17,00
	
	S 12

IV grupa
	
	4
	Mr.sc. Orjen Petković

	23.05.2012.
	08,00-11,00
	
	
	Lab V 10,11

I grupa

A,B
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Dalibor Broznić

Mr.sc. Orjen Petković

	
	08,00-11,00
	
	
	Lab V 10,11

II grupa

C,D
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Gordana Čanadi Jurešić

Damir Klepac, dipl.inž.



	
	12,00-15,00
	
	
	Lab V 10,11

III  grupa

E,F
	Praktikum zavoda
	Damir Klepac, dipl.inž.
dr.sc. Dalibor Broznić

	
	12,00-15,00
	
	
	Lab V 10,11

IV grupa

G,H
	Praktikum zavoda
	Mr.sc. Orjen Petković dr.sc. Gordana Čanadi Jurešić 

	24.05.2012.
	8,00-11,00
	
	
	Lab V 10,11

V  grupa

I,J
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Dalibor Broznić Mr.sc. Orjen Petković

	
	12,00-15,00
	
	
	Lab V 10,11

VI grupa

K,L
	Praktikum zavoda
	Mr.sc. Orjen Petković dr.sc. Dalibor Broznić

	28.05.2012.
	09,00-11,00
	P 28,29
	
	
	2
	Prof.dr.sc. J.Rupčić

prof.dr.sc.Č.Milin

prof.dr.sc.J.Varljen

prof.dr.sc.R.Domitrović

	
	11,00-14,00
	
	S 13,14

I grupa
	
	4
	dr.sc. Dalibor Broznić



	
	11,00-14,00
	
	S 13,14

II grupa
	
	8
	dr.sc. Gordana Čanadi-Jurešić

	
	14,00-17,00
	
	S 13,14

III grupa
	
	4
	Damir Klepac, dipl.inž.

Sunčica Buljević, dipl.inž.

	29.05.2012.


	09,00-11,00
	P 30,31
	
	
	2
	Prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc.J.Varljen

prof.dr.sc.R.Domitrović

	
	11,00-14,00
	
	S 13,14

VI grupa


	
	4
	Mr.sc. Orjen Petković

	
	11,00-14,00
	
	S 13,14

V grupa
	
	8
	dr.sc. Dalibor Broznić

	
	14,00-17,00
	
	S 13,14

IV grupa
	
	4
	Mr.sc. Orjen Petković

	30.05.2012.
	08,00-11,00
	
	
	Lab V 12,13

I grupa

A,B
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Dalibor Broznić

Mr.sc. Orjen Petković

	
	08,00-11,00
	
	
	Lab V 12,13

II grupa

C,D
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Gordana Čanadi Jurešić

Damir Klepac, dipl.inž.



	
	12,00-15,00
	
	
	Lab V 12,13

III  grupa

E,F
	Praktikum zavoda
	Damir Klepac, dipl.inž.
dr.sc. Dalibor Broznić

	
	12,00-15,00
	
	
	Lab V 12,13

IV grupa

G,H
	Praktikum zavoda
	Mr.sc. Orjen Petković dr.sc. Gordana Čanadi Jurešić 

	31.05.2012
	8,00-11,00
	
	
	Lab V 12,13

V  grupa

I,J
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Dalibor Broznić Mr.sc. Orjen Petković

	
	12,00-15,00
	.
	
	Lab V 12,13

VI grupa

K,L
	Praktikum zavoda
	Mr.sc. Orjen Petković dr.sc. Dalibor Broznić

	31.05.2012
	MEĐUISPIT II – ORGANSKA KEMIJA + NOMENKLATURA I KEM.  SVOJSTVA  ORGANSKIH MOLEKULA

	04.06.2012.
	09,00-11,00
	P 32,33
	
	
	2
	Prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č. Milin prof.dr.sc.J.Varljen

prof.dr.sc.R.Domitrović

	
	11,00-12,30
	
	S 15

I grupa
	
	4
	dr.sc. Dalibor Broznić



	
	11,00-12,30
	
	S 15

II grupa
	
	8
	dr.sc. Gordana Čanadi-Jurešić

	
	12,30-14,00
	
	S 15

III grupa
	
	4
	Damir Klepac, dipl.inž.

	05.06.2012.
	09,00-11,00
	P 34,35
	
	
	2
	Prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č. Milin prof.dr.sc.J.Varljen

prof.dr.sc.R.Domitrović

	
	11,00-12,30
	
	S 15

VI grupa


	
	4
	Mr.sc. Orjen Petković

	
	11,00-12,30
	
	S 15

V grupa
	
	8
	dr.sc. Dalibor Broznić

	
	12,30-14,00
	
	S 15

IV grupa
	
	4
	Mr.sc. Orjen Petković

	06.06.2012.


	08,00-11,00
	
	
	Lab V 14,15

I grupa

A,B
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Dalibor Broznić

Mr.sc. Orjen Petković

	
	08,00-11,00
	
	
	Lab V 14,15

II grupa

C,D
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Gordana Čanadi Jurešić

Damir Klepac, dipl.inž.



	
	11,00-14,00
	
	
	Lab V 14,15

III  grupa

E,F
	Praktikum zavoda
	Damir Klepac, dipl.inž.
dr.sc. Dalibor Broznić

	
	11,00-14,00
	
	
	Lab V 14,15

IV grupa

G,H
	Praktikum zavoda
	Mr.sc. Orjen Petković dr.sc. Gordana Čanadi Jurešić 

	
	14,00-17,00
	
	
	Lab V 14,15

V  grupa

I,J
	Praktikum zavoda
	dr.sc. Dalibor Broznić Mr.sc. Orjen Petković

	
	14,00-17,00
	
	
	Lab V 14,15

VI grupa

K,L
	Praktikum zavoda
	Mr.sc. Orjen Petković dr.sc. Dalibor Broznić

	06.06.2012.
	MEĐUISPIT III: BIOKEMIJA

	13.06.2012.
	09,00
	I.   ISPITNI TERMIN
	

	27.06.2012.
	09,00
	II.  ISPITNI TERMIN
	

	12.07.2012.
	09,00
	III.   ISPITNI TERMIN
	

	05.09.2012.
	09,00
	IV.   ISPITNI TERMIN
	

	19.09.2012.
	09,00
	V.   ISPITNI TERMIN
	


Predavanja 
	
	Tema
	Broj sati nastave
	Mjesto održavanja

	P 1
	Značenje kemije i biokemije u studiju medicine. Uvodne napomene.
	1
	predavaona 2

	P 2
	Struktura i svojstva vode. Uloga vode u organizmu. Otopine Koligativna svojstva vodenih otopina. Otopine elektrolita.
	1
	predavaona 2

	P 3
	Kompleksni spojevi. Kompleksne soli. Apatiti. Kelati. Biološki kelati. Primjena kelatora u medicini.
	1
	predavaona 2

	P 4
	Koloidno stanje tvari. Koloidne otopine. Svojstva koloida. Sol i gel stanje koloida. Makromolekulski koloidi. Elektroforeza. Elektroforeza serumskih proteina.
	1
	predavaona 2

	P 5
	Donnanova ravnoteža.
	1
	predavaona 2

	P 6
	Kinetika kemijskih reakcija. Brzina, red i molekularnost reakcije. Čimbenici koji utječu na brzinu reakcije. Kataliza.
	1
	predavaona 2

	P 7
	Interakcija svjetlosti i materije. Fotokemijske reakcije. Biološke fotokemijske reakcije (proces vida). Apsorpcija svjetlosti u otopini. Lambert-Beerov zakon. Kemiluminiscencija: primjena u medicini.
	1
	predavaona 2

	P 8
	Ravnoteža kemijskih rakcija. Zakon o djelovanju masa. Konstanta ravnoteže. Kinetički i termodinamički uvjet ravnoteže. Utjecaj vanjskih čimbenika na ravnotežu. Le Chatelierov princip.
	1
	predavaona 2

	P9
	Ravnoteža u homogenom i heterogenom sustavu. Ravnoteža u otopinama elektrolita. Ostwaldov zakon razređenja. Produkt topljivosti. Kalcificirana tkiva. Stvaranje konkremenata.
	1
	predavaona 2

	P 10
	Termodinamika. Sustav i okolina. Princip održanja energije (I. zakon termodinamike). Termodinamičke veličine, funkcije stanja sustava (entalpija, entropija, Gibbsova energija).Ekstenzivna i intenzivna svojstva.
	1
	predavaona 2

	P 11
	II. zakon termodinamike. Slobodna (Gibbsova) energija i smjer kemijskih reakcija. Povezanost Gibbsove energije i konstante ravnoteže. Toplinski kapacitet i temperatura.
	1
	predavaona 2

	P 12
	Bioenergetika. Snabdjevanje bioloških sustava energijom. Energijom bogati spojevi (ATP) Energetska vrijednost kemijske veze.
	1
	predavaona 2

	P 13
	Vrste kemijskih reakcija
	1
	predavaona 2

	P 14
	Elektrokemijske reakcije. Galvanski članci. Standardni redoks potencijal. EMS članka. Nernstova jednadžba.
	1
	predavaona 2

	P 15
	Biološki redoks sustavi. Standardni redoks potencijal bioloških sustava. Gibbsova energija redoks sustava.
	1
	predavaona 2

	P 16
	Građa organskih spojeva. Tipovi reakcija u kemiji organskih spojeva. Nukleofili i elektrofili.
	1
	predavaona 2

	P 17
	Izomerije. Strukturna izomerija. Položajna izomerija. Stereoizomerija: geometrijska izomerija, konformacijska izomerija.
	1
	predavaona 2

	P 18
	Stereoizomerija: optička izomerija. Kiralne molekule. D,L sterički red. R,S – sustav.
	1
	predavaona 2

	P 19
	Biološki značajni spojevi s kisikom: alkoholi, fenoli, eteri,
	1
	predavaona 2

	P 20
	Biološki značajni spojevi s kisikom: aldehidi i ketoni
	1
	predavaona 2

	P 21
	Karboksilne kiseline. Derivati karboksilnih kiselina.
	1
	predavaona 2

	P 22
	Biološki značajne mono- i polikarboksilne kiseline.
	1
	predavaona 2

	P 23
	Supstituirane karboksilne kiseline. Biološki značajni predstavnici. Organski derivati ugljične kiseline.
	1
	predavaona 2

	P 24
	Biološki značajni spojevi s dušikom i sumporom: amini, tioli.
	1
	predavaona 2

	P 25
	Heterociklički spojevi s dušikom.
	1
	predavaona 2

	P 26
	Heterociklički spojevi s kisikom i sumporom.
	1
	predavaona 2

	P 27
	Proteinogene aminokiseline.
	1
	predavaona 2

	P 28
	Uloga i struktura proteina (primarna i sekundarna).
	1
	predavaona 2

	P 29
	Tercijarna struktura proteina. Mioglobin.
	1
	predavaona 2

	P 30
	Kvartarna struktura proteina. Hemoglobin. Mehanizam vezanja kisika. Kooperativnost. Bohrov učinak.
	1
	predavaona 2

	P 31
	Nukleinske kiseline. Građa i funkcija nukleinskih kiselina.
	1
	predavaona 2

	P 32
	Metabolizam nukleotida. Smetnje u metabolizmu purina.
	1
	predavaona 2

	P33
	Struktura nukleinskih kiselina. Semikonzervativno udvostručenje DNA (replikacija DNA). Biosinteza RNA (transkripcija).
	1
	predavaona 2

	P 34
	Biosinteza proteina (translacija).
	1
	predavaona 2

	P 35
	Posttranslacijske modifikacije.
	1
	predavaona 2


Seminari

	
	Tema seminara
	broj sati nastave
	mjesto održavanja

	S1
	Biogeni elementi. Građa i svojstva bioanorganskih spojeva. Intramolekulske i intermolekulske veze i sile
	2
	Predavaona broj 4/8

	S2
	Kiseline i baze (Arrhenius, Bronsted, Lewis).
	2
	Predavaona broj 4/8

	S3
	Jednostavne soli. Hidroliza soli. Amfoliti.
	4
	Predavaona broj 4/8

	S4
	Stehiometrija. Pojam mola i koncentracija otopina (množinska, volumna i masena koncentracija). Fiziološka otopina.
	4
	Predavaona broj 4/8

	S5
	Molni, maseni i volumni udjeli. Osmotski tlak. Molalitet 
	2
	Predavaona broj 4/8

	S6
	Voda kao otapalo. Ionizacija vode i ionski produkt vode. Koncentracija vodikovih iona, pH.
	2
	Predavaona broj 4/8

	S7
	Puferske otopine. Mehanizam djelovanja pufera. Henderson-Hasselbalchova jednadžba. Kapacitet pufera. 
	2
	Predavaona broj 4/8

	S8
	Podjela organskih spojeva. Opći principi nomenklature organskih spojeva.Karakteristične reakcije ugljikovodika i aromatskih spojeva. Funkcionalne skupine.
	4
	Predavaona broj 4/8

	S9
	Alkoholi, eteri i fenoli: karakteristične reakcije. Tioli i amini,karbonilna grupa
	4
	Predavaona broj 4/8

	S10
	Aldehidi i ketoni: karakteristične reakcije.
	2
	Predavaona broj 4/8

	S11
	Monosaharidi. Poluacetalni oblici. Opće reakcije monosaharida.Disaharidi
	2
	Predavaona broj 4/8

	S12
	Karboksilne kiseline. Supstituirane karboksilne kiseline (halogen-, okso-, hidroksi-, aminokiseline).Derivati karboksilnih kiselina. Masne kiseline. 
	4
	Predavaona broj 4/8

	S13
	Aminokiseline. Kemijska svojstva i opće reakcije. Pojedine aminokiseline. Izoelektrična točka aminokiselina.
	2
	Predavaona broj 4/8

	S14
	Peptidi: princip izgradnje i određivanje sekvencije. Fiziološki aktivni peptidi. Pregled metoda proteinske kemije.
	2
	Predavaona broj 4/8

	S15
	Nukleinske kiseline i proteini
	2
	Predavaona broj 4/8

	
	Ukupan broj sati seminara
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 Laboratorijske  vježbe i vježbe

	
	Tema vježbe
	broj sati nastave
	mjesto održavanja

	LAB V1
	Opće upute i osnovna pravila rada u praktikumu. Upoznavanje laboratorijskog pribora i tehnika rada.
	1
	Vježbaona Zavoda

	LAB V2
	Kvalitativna kemijska analiza određenih kationa i aniona.
	2
	Vježbaona Zavoda

	LAB V3
	Kvalitativna kemijska analiza soli.
	1
	Vježbaona Zavoda

	LAB V4
	Kvantitativna kemijska analiza.
	2
	Vježbaona Zavoda

	LAB V5
	Volumetrijska analiza (alkalimetrija, manganometrija, kompleksometrija)
	2
	Vježbaona Zavoda

	V6
	pH vrijednost nekih tjelesnih tekućina. Puferski sustavi organizma.
	4
	Vježbaona Zavoda

	LAB V7
	Priprema standardnih otopina fosfatnog pufera. Mjerenje pH i određivanje kapaciteta pufera.
	2
	Vježbaona Zavoda

	  V8
	Redoks reakcije. Reducensi i oksidansi. Biološke oksidacije.
	2
	Vježbaona Zavoda

	LAB V9
	Kemijska kinetika. Utjecaj koncentracije, temperature, pH i katalizatora na brzinu reakcije.
	2
	Vježbaona Zavoda

	LAB V10
	Kvalitativna analiza organskih spojeva. Reakcije na funkcionalne skupine organskih spojeva.
	2
	Vježbaona Zavoda

	LAB V11
	Kvalitativna analiza bioloških molekula:

a) amidi: urea (mokraćevina, karbamid)

b) purini: mokraćna kiselina
	2
	Vježbaona Zavoda

	LAB V12
	Spektrofotometrijske metode
	2
	Vježbaona Zavoda

	LAB V13
	Refraktometrija
	2
	Vježbaona Zavoda

	LAB V14
	Kvalitativne reakcije na aminokiseline i proteine.
	2
	Vježbaona Zavoda

	LAB V15
	Kvantitativno određivanje ukupnih proteina u serumu. Određivanje izoelektričnog pH proteina. Tankoslojna kromatografija aminokiselina.
	2
	Vježbaona Zavoda

	
	Ukupan broj sati vježbi
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Raspored održavanja seminar i vježbi iz kolegija

MEDICINSKA KEMIJA i BIOKEMIJA  I.

INTEGRIRANOG PREDDIPLOMSKOG I DIPLOMSKOG

SVEUČILIŠNOG STUDIJA  MEDICINE  - 

u III. trimestru akademske godine 2011./2012.

Seminari se održavaju  u predavaonama Medicinskog fakulteta prema rasporedu navedenom u detaljnom planu. 

Vježbe se održavaju  u praktikumima Zavoda za kemiju i biokemiju prema rasporedu:
	srijeda:
	I. grupa

II. grupa

III. grupa

IV. grupa
	od 8 do 11

od 8 do 11

od 12 do 15

od 12 do 15
	četvrtak:
	V. grupa

VI. grupa 
	od 8 do 11

od 12 do 15


Prisustvovanje je obvezno. Za obavljanje vježbi potrebno je imati kutu i pribor (krpa, skripta, bilježnica, flomaster….). 

Seminari i vježbe su aktivni oblik nastave za koji se treba unaprijed pripremiti prema programu: 
	Datum
	

	16. i 17. 04. 2012.
	SEMINAR

Uloga biogenih elemenata. Građa i svojstva bioanorganskih spojeva. 

Kiseline i baze (Arrhenius, Bronsted, Lewis).

	18. i 19. 04. 2012.
	LABORATORIJSKA  VJEŽBA

Opće upute i osnovna pravila rada u praktikumu. Upoznavanje laboratorijskog pribora i tehnika rada.

Kvalitativna kemijska analiza određenih kationa i aniona.

Kvalitativna kemijska analiza soli. 

	20. 04. 2012.
	SEMINAR
Jednostavne soli. Hidroliza soli. Amfoliti.

	23. i 24. 04. 2012.
	SEMINAR

Stehiometrija. Pojam mola i koncentracija otopina (molarna, molalna i masena koncentracija). Fiziološka otopina.

	25. i 26. 04. 2012.
	LABORATORIJSKA  VJEŽBA

Kvantitativna kemijska analiza.

Volumetrijska analiza (alkalimetrija, manganometrija, kompleksometrija)

	27. 04. 2012.
	SEMINAR

Molni, maseni i volumni udjeli. Koligativna svojstva otopina. Voda kao otapalo. Ionizacija vode i ionski produkt vode. Koncentracija vodikovih iona, pH.

	30. i 04. 05. 2012.
	SEMINAR

Puferske otopine. Mehanizam djelovanja pufera. Henderson-Hasselbalchova jednadžba. Kapacitet pufera.

	02. i 03. 05. 2012.
	VJEŽBA

pH vrijednost nekih tjelesnih tekućina. Puferski sustavi organizma.


	07. i 08. 05. 2012.
	SEMINAR

Podjela organskih spojeva. Funkcionalne skupine. Opći principi nomenklature organskih spojeva. 

	09. i 10. 05. 2012.
	LABORATORIJSKA  VJEŽBA 

Priprema standardnih otopina fosfatnog pufera. Mjerenje pH i određivanje kapaciteta pufera.

VJEŽBA

Redoks reakcije. Reducensi i oksidansi. Biološke oksidacije.

	11. 05. 2012.
	SEMINAR

Alkoholi, eteri i fenoli: karakteristične reakcije. Tioli i amini. Karbonilna grupa

	14. i 15. 05. 2012.
	SEMINAR 

Aldehidi, ketoni: karakteristične reakcije.

Monosaharidi. Reakcije monosaharida.

	16. i 17. 05. 2012.
	LABORATORIJSKA  VJEŽBA
Kemijska kinetika. Utjecaj koncentracije, temperature, pH i katalizatora na brzinu reakcije.

	21. i 22. 05. 2011.
	SEMINAR

Karboksilne kiseline. Supstituirane karboksilne kiseline (halogen-, okso-, hidroksi-, aminokiseline). Derivati karboksilnih kiselina. Masne kiseline.

	23. i 24. 05. 2012.
	LABORATORIJSKA  VJEŽBA

Kvalitativna analiza organskih spojeva. Reakcije na funkcionalne skupine organskih spojeva.

Kvalitativna analiza bioloških molekula:

a) amidi: urea (mokraćevina, karbamid)

b) purini: mokraćna kiselina

	28. i 29. 05. 2012.


	SEMINAR

Aminokiseline. Kemijska svojstva i opće reakcije. Pojedine aminokiseline. Izoelektrična točka aminokiselina.

Peptidi: princip izgradnje i određivanje sekcencije. Fiziološki aktivni peptidi. Pregled metoda proteinske kemije.

	30. i 31. 05. 2012.
	LABORATORIJSKA  VJEŽBA

Međudjelovanje elektromagnetskog zračenja i tvari. Spektroskopija, refraktometrija

	04. i 05. 06. 2012.
	SEMINAR

Nukleinske kiseline, proteini

	06. 06. 2012.
	LABORATORIJSKA  VJEŽBA

Kvalitativne reakcije na aminokiseline i proteine.

Kvantitativno određivanje ukupnih proteina u serumu. Određivanje izoelektričnog pH proteina. Tankoslojna kromatografija aminokiselina.
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