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OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta:

Kemija proučava tvari i njihove pretvorbe (reakcije). Mnoge znanstvene discipline nadovezuju se na kemiju i ona je danas temelj moderne znanosti, tehnologije, medicine i stomatologije. Glavni cilj kolegija je kroz odabrana poglavlja pojedinih kemijskih disciplina upoznati osnovna načela kemijskih promjena koja će pomoći studentu stomatologije u razumijevanju bioloških procesa i mehanizama metaboličke kontrole kao i patoloških promjena posebno u usnoj šupljini. 

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina)

Razvijanje spoznaja o nedjeljivom jedinstvu kemijskih reakcija u živoj i neživoj tvari, odnosu strukture i reaktivnosti, povezanosti kemijskih i energetskih promjena, univerzalnoj vrijednosti zakona termodinamike; razvijanje sposobnosti korištenja stečenoga znanja za razumijevanje metaboličkih pretvorbi u organizmu; stjecanje specifičnih vještina rada u laboratoriju.

Kroz seminarski dio gradiva na modelu malih i jednostavnih molekula produbljuju se spoznaje o odnosu građe, fizičkih i kemijskih svojstava, interakcijama između molekula i kemijskim promjenama, što se zatim primjenjuje na biomolekule; razvijaju se sposobnosti samostalne obrade zadane teme i kritičkoga pristupa literaturi.

Na vježbama se razvija pristup u rješavanju računskih zadataka te problema vezanih uz pojedine teme nastavnog programa. Također, razvijaju se govorne i pisane komunikacijske vještine prilikom iznošenja rješenja danih zadataka i problema.

Praktične laboratorijske vježbe omogućuju stjecanje vještina eksperimentalnoga rada, savladavanje osnovnih laboratorijskih tehnika i metoda rada (pipetiranje, titracija, mjerenje pH, kromatografija, centrifugiranje, fotometrija). Razvija se timski rad te primjena informatičkih tehnologija, sposobnost kreativnog i kritičkog razmišljanja pri izvođenju zaključaka na temelju podataka dobivenih analizom. Razvija se i osjećaj za etičnost i odgovornost prilikom interpretacije rezultata kliničke analize.

A1, A3, A5, A6, C1, C2, C3, C4

Ishodi učenja:

Nakon položenog ispita iz ovog kolegija student će biti sposoban učiniti slijedeće:

· Navesti i objasniti ulogu biogenih elemenata i bioanorganskih spojeva.

· Dovesti u vezu strukturu i svojstva apatitnih minerala (hidroksiapatita, fluoroapatita i kloroapatita).

· Objasniti učinak kelatora i njihovu primjenu u medicini.

· Opisati ulogu kelata u biološkim sustavima.

· Predvidjeti temeljna fizikalna i kemijska svojstva  na temelju građe molekule te vrstu međumolekulskih interakcija.

· Navesti osnovne podatke o količini, raspodjeli i ulozi vode u organizmu.

· Poznavati koligativna svojstva vodenih otopina.

· Izračunati molarne mase otopljenih tvari iz podataka mjerenja koligativnih svojstava.

· Definirati pojam kiseline i baze u okviru Brönsted – Lowryeve teorije i odnos konjugirana baza – konjugirana kiselina.

· Objasniti acido – bazično ponašanje amfolita.

· Predvidjeti pH vrijednost otopina različitih soli.

· Opisati mehanizme uključene u regulaciju acidobazične ravnoteže u organizmu i navesti pH vrijednost tjelesnih tekućina.

· Razjasniti uzrok posebnih svojstava koloidnih otopina.

· Objasniti utjecaj Donnanove ravnoteže na vrijednost pH u stanici, osmotski tlak, stvaranje membranskih potencijala i edema.

· Rješavati problemske zadatke vezane uz izračun i preračunavanje koncentracije otopina, pH vrijednost puferskih otopina i kapacitet pufera.

· Definirati temeljna načela kinetike kemijskih reakcija i regulaciju brzine reakcije.

· Opisati mehanizam djelovanja katalizatora.

· Definirati temeljne pojmove termodinamike i osnovne termodinamičke veličine.

· Primjeniti I. i II. stavak termodinamike na biokemijske sustave.

· Objasniti utjecaj vrijednosti ΔG, ΔH, ΔS na spontanost reakcije.

· Razumjeti snabdjevanje bioloških sustava energijom.

· Poznavati osnove ravnoteže kemijskih reakcija, kinetički i termodinamički uvijet ravnoteže.

· Razlikovati dinamičku ravnotežu i ustaljeni protok i njegovo značenje u biološkim sustavima.

· Definirati reakcije oksidacije i redukcije te pojam reducens i oksidans.

· Definirati standardni redukcijski potencijal i objasniti ovisnost potencijala o koncentraciji.

· Navesti biološki značajne oksidacijsko – redukcijske sustave.

· Klasificirati organske spojeve prema funkcionalnim skupinama i objasniti kemijska svojstva.

· Definirati tipove reakcija organskih spojeva prema vrsti spojeva s osvrtom na biološki značajne predstavnike u svakoj klasi spojeva.

· Objasniti pojavu i vrste izomerija i njihovo značenje za biološke molekule.

· Povezati naziv i vrstu organskog spoja.

· Poznavati osnovne biološke predstavnike organskih molekula

Korelativnost i korespodentnost predmeta:

Program iz kemije povezan je s određenim dijelovima kolegija fizike, biologije i biokemije  te se njima i dopunjuje.
Sadržaj predmeta:

Osnove bioanorganske kemije. Biološka uloga esencijalnih metala. Toksični metali. Biološki značajni anorganski spojevi. Kompleksni spojevi. Metalni kompleksi (kelati). Biološki kelati. Primjena kelatora u biomedicini. Otopine. Struktura i svojstva vode. Koligativna svojstva vodenih otopina. Otopine elektrolita. pH i puferi. Mehanizam djelovanja pufera. Biološki puferi. Koloidne otopine. Makromolekulski koloidi. Donnanova ravnoteža. Kemijska kinetika. Brzina kemijskih reakcija i čimbenici koji utječu na brzinu. Kataliza. Teorija sudara. Teorija prijelaznog stanja. Red i molekularnost reakcije. Fotokemijske reakcije. Apsorpcija svjetlosti u otopini. Lambert – Beerov zakon. Kemiluminiscencija. Primjena kemiluminiscencije u medicini. Termodinamika. Temeljni pojmovi. Princip održanja energije (I. stavak termodinamike). Termodinamičke veličine – funkcije stanja sustava. II. stavak termodinamike. Slobodna (Gibbsova) energija i smjer kemijskih reakcija. Bioenergetika.  Snabdjevanje bioloških sustava energijom. Energijom bogati spojevi (ATP). Energetska vrijednost kemijske veze. Kemijska ravnoteža. Zakon o djelovanju masa. Konstanta ravnoteže. Kinetički i termodinamički uvjet ravnoteže. Utjecaj vanjskih čimbenika na ravnotežu. La Chatelierov princip. Zakon razrjeđenja. Ravnoteža u homogenom i heterogenom sustavu. Elektrokemijski procesi. Galvanski članak i reakcije na elektrodama. Standardni potencijal. EMS članka. Nernstova jednadžba. Biološki redoks sustavi. Standardni redoks potencijal bioloških sustava. Kemija organskih spojeva. Podjela organskih spojeva. Tipovi reakcija u kemiji organskih spojeva. Izomeri i izomerije. Organski spojevi koji sadrže kisik: alkoholi i fenoli, eteri, aldehidi i ketoni, karboksilne kiseline i njihovi derivati. Kemijska svojstva i karakteristične reakcije. Biološki značajni predstavnici. Organski spojevi s dušikom i sumporom: kemijska svojstva i karakteristične reakcije. Biološki značajni predstavnici. Heterociklički spojevi. Biološki značajni derivati. 

Pristup učenju i poučavanju u predmetu:

Student na predavanjima treba obratiti pažnju na građu biološki važnih molekula koristeći stečena predznanja iz opće i organske kemije u svrhu boljeg razumijevanja reakcija koje se odvijaju u organizmu. Na seminarima će studenti postupno povezivati pojmove vezane uz građu biomolekula, i dijelom njihovu funkciju u metabolizmu kako bi se omogućila njihova krajnja integracija u kolegiju Biokemija.  Tijekom  eksperimentalnih vježbi studenti trebaju usvojiti osnovne laboratorijske tehnike i metode vezane uz klinička ispitivanja.

Način izvođenja nastave:

Nastava će se izvoditi u obliku predavanja, seminara, vježbi i laboratorijskog rada.

Pohađanje nastave:

Pohađanje svih oblika nastave je obvezno. Student mora redovito pohađati sve oblike nastave. Student koji ima četri ili manje opravdana izostanka sa seminara i/ili vježbi mora nadoknaditi propušteno gradivo kolokviranjem. Student koji izostane više od četri puta sa seminara i/ili vježbi mora ponovno upisati kolegij. Prisustvovanjem na predavanjima student može ostvariti 1-5 boda (70% 1 bod; 71%-78% 2 boda; 79%-85% 3 boda; 86%-92% 4 boda, 93%-100% 5 bodova).
Provjera znanja:

Studenti će tijekom trimestra i ispita moći sakupiti maksimalno 100 ocjenskih bodova (maksimalno 70 ocjenskih bodova tijekom trimestra i maksimalno 30 ocjenskih bodova tijekom završnog ispita). Tijekom trimestra student može sakupiti maksimalno 70 ocjenskih bodova (tablica 1.). Od toga 50 na parcijalnim testovima (tablica 2. i tablica 3.), 10 tijekom vježbi, 5 na seminarskom radu i 5 boda redovitim pohađanjem predavanja, seminara i vježbi. Studentima koji ne polože neki od parcijalnih testova (manje od 40% riješenog testa) omogućit će se po jedan popravni test. Na popravnom parcijalnom testu moguće je sakupiti najviše 2 ocjenska boda bez obzira na postotak točno riješenih zadataka.
Studenti koji sakupe manje od 50 ocjenskih bodova tijekom trimestra ocjenjuju se ocjenom F (neuspješan).
Završni ispit sastoji se od pisanog i usmenog dijela, a obuhvaća gradivo određeno planom i programom kolegija. Na pisanom ispitu može se sakupiti najviše 15 ocjenskih bodova (tablica 4). Na usmenom ispitu također se može sakupiti najviše 15 ocjenskih bodova. Na završnom ispitu se dakle može sakupiti najviše 30 ocjenskih bodova. Konačna ocjena ispita oblikuje se prema ukupnoj aktivnosti studenta, tj. od ocjenskih bodova sakupljenih tijekom trimestra i ocjenskih bodova na završnom ispitu.
Vrednovanje obveza studenata/studentica:
Tablica 1: Vrednovanje obveza studenata studija Stomatologije za kolegij Kemija
	
	VREDNOVANJE
	Max. broj ocjenskih bodova

	Parcijalni testovi


	I. međuispit - opća i anorganska kemija 30 pitanja (30 x 0,5 ocjenska boda)
	15

	
	Stehiometrija kemijskog računa
	10

	
	II. međuispit– organska kemija 

30 pitanja (30 x 0,5 ocjenska boda)
	15

	
	Nomenklatura  i kemijska svojstva organskih molekula
	10

	
	Ukupno
	50

	Vježbe
	Odrađena laboratorijska vježba i priznati referat (5x2 ocjenska boda)
	10

	Seminarski rad


	Pismeni oblik i usmeno izlaganje
	5

	Prisustvovanje na predavanjima
	(P+S+V)
	5

	
	UKUPNO
	70


Tablica 2.: Vrednovanje međuispita s 15 ocjenskih bodova
	Postotak točno riješenih zadataka (%)
	Ocjenski bodovi

	0-39
	0

	40-49
	2

	50-60
	10

	61-75
	13

	76-100
	15


	Postotak točno riješenih zadataka (%)
	Ocjenski bodovi

	0-39
	0

	40-49
	2

	50-60
	7,5

	61-75
	9

	76-100
	10


Tablica 3.: Vrednovanje međuispita s 10 ocjenskih bodova
Tablica 4.: Vrednovanje pisanog dijela završnog ispita
	Broj točno riješenih zadataka
	Ocjenski bodovi
	Broj točno riješenih zadataka
	Ocjenski bodovi

	15
	1
	23
	9

	16
	2
	24
	10

	17
	3
	25
	11

	18
	4
	26
	12

	19
	5
	27
	13

	20
	6
	28
	14

	21
	7
	29-30
	15

	22
	8
	
	


Vrednovanje usmenog dijela završnog ispita:

1 – 5 ocjenskih bodova: odgovor zadovoljava minimalne kriterije

6 – 10 ocjenskih bodova: prosječan odgovor
11 – 15 ocjenskih bodova: izniman odgovor
Oblikovanje završne ocjene:
Ostvarenim ocjenskim bodovima tijekom trimestra pridružuju se bodovi ostvareni na pisanom i usmenom dijelu završnog ispita. Temeljem ukupnog zbroja bodova studenti se ocjenjuju na sljedeći način:

A (5) – 80-100 ocjenskih bodova

B (4) – 70-79,99 ocjenskih bodova

C (3) – 60-69,99 ocjenskih bodova

D (2) – 50-59,99 ocjenskih bodova

E (2) – 40-49,99 ocjenskih bodova

Brojčani sustav ocjenjivanja uspoređuje se s ECTS sustavom na sljedeći način: A - izvrstan (5), B – vrlo dobar (4), C – dobar (3), D i E – dovoljan (2).

Navedeni način ocjenjivanja vrijedi samo za prvi ispitni rok dok na sljedećem ispitnom roku (popravni ispit) student može biti ocjenjen samo ocjenom dovoljan (E) bez obzira na postignuće. 

Literatura (izvori za učenje)

1. Obvezatno ispitno gradivo 

1. P.W. Atkins, M.J. Clugston: "NAČELA FIZIKALNE KEMIJE", "Školska knjiga" Zagreb, 1992.
2. Mladena Kirigin: "ORGANSKA KEMIJA", Sveučilište u Rijeci, Medicinski fakultet - Rijeka, 1996.
3. J.Rupčić, Č.Milin, R.Domitrović, M.Tota: "PRIRUČNIK ZA SEMINARE I VJEŽBE IZ KEMIJE ZA STUDENTE STUDIJA STOMATOLOGIJE.”, Sveučilište u Rijeci, Medicinski fakultet - Rijeka, 2006.
4. N. Burger: “Zbirka zadataka iz kemije”, “Medicinska naklada”, Zagreb, 2008.

2. Dopunsko gradivo 
1. Ivan Filipović, Stjepan Lipanović: "OPĆA I ANORGANSKA KEMIJA", VIII promijenjeno izdanje,"Školska knjiga" Zagreb, 1991.
2. R.H. Petrucci, W.S. Harwood: "GENERAL CHEMISTRY" Principles and Modern Applications, MACMILLAN, New York VI. ed., 2002.
3. Stenley H.Pine: "ORGANSKA KEMIJA", III. izdanje prijevod Ivo Bregovac, Vladimir Rapić, "Školska knjiga", Zagreb, 1994.


DODATNE INFORMACIJE O PREDMETU

Pohađanje nastave

Pohađanje svih oblika nastave je obavezno. Student smije opravdano izostati ukupno 30%  održane nastave. Nastava se održava u propisano vrijeme i nije moguće ulaziti nakon ulaska nastavnika. Na nastavu nije dozvoljeno unošenje jela i pića te nepotrebno ulaženje/izlaženje s nastave. Zabranjena je uporaba mobitela za vrijeme nastave kao i za vrijeme provjera znanja. Izostanci sa seminara i eksperimentalnih vježbi moraju se nadoknaditi u obliku usmenog kolokvija u dogovoru s asistentom – voditeljom grupe.

Pismeni radovi

Pismeni radovi i seminarski radovi moraju se napraviti uporabom računala (uz provjeru pravopisa – spelling and grammar) i predati najprije u elektronskom obliku. Tek nakon dogovora s asistentom - voditeljom grupe slijedi štampanje rada i/ili njegovo javno prezentiranje. Kopiranje tuđih radova nije dozvoljeno, ali je dozvoljena uporaba određenih dijelova uz ispravno navođenje citata.

Akademska čestitost

Poštivanje načela akademske čestitosti očekuju se i od nastavnika i od studenata u skladu s Etičkim kodeksom Sveučilišta u Rijeci

(http://www.uniri.hr/hr/propisi_i_dokumenti/eticki_kodeks_svri.htm).

Kontaktiranje s nastavnicama

Kontaktiranje s nastavnicima obavlja se u za to predviđenom vremenu (konzultacije). Sve obavijesti vezane uz nastavu studenti će dobiti u uvodnom predavanju te će ih moći naći na oglasnoj ploči i web stranicama (http://www.medri.hr/katedre/Kemija/novosti.php) Zavoda za kemiju i biokemiju.

DENTALNA MEDICINA - KEMIJA

RASPORED NASTAVE/PREDAVANJA U AKADEMSKOJ 2011./2012. GODINI

	Datum
	Sat
	Predavanja
	Seminari
	Vježbe
	dvorana
	predavač

	03.10.11.
ponedjeljak
	10,15-11,00 
	P1
	
	
	Dvorana 1
	prof.dr.sc. Č.Milin



	
	11,15-15,00
	
	S 

1,2,3,4
	
	Dvorana 1
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar



	
	
	
	
	
	
	

	04.10.11.
utorak
	8,15-12,00
	
	
	V 

1,2,3,4

grupa I i II
	Dvorana 1
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar

Damir Klepac, dipl.inž.


	
	12,15-15,00


	P

2,3,4
	
	
	Dvorana 4
	prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc. J.Varljen 

	
	
	
	
	
	
	

	05.10.11.
srijeda
	8,15-10,00


	P

5,6
	
	
	Dvorana 1
	prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc. J.Varljen

	
	10,15-12,00
	
	S 

5,6
	
	Dvorana 1
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar


	
	
	
	
	
	
	

	06.10.11.
četvrtak
	8,15-10,00


	
	S 

7,8
	
	Dvorana 1
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar


	
	10,15-12,00
	
	
	V 7,8
grupa I i II
	Dvorana 1
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar
Damir Klepac, dipl.inž.

	
	
	
	
	
	
	

	10.10.11.
ponedjeljak
	8,15-12,00
	
	
	Eksp. V 5,6

I grupa
	Zavod za kemiju i biokemiju
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar
Damir Klepac, dipl.inž.


	
	12,15-16,00
	
	
	Eksp. V 5,6

II grupa
	Zavod za kemiju i biokemiju
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar
Damir Klepac, dipl.inž.


	
	
	
	
	
	
	

	11.10.11.
utorak
	8,15-10,00
	P

11,12
	
	
	Dvorana 1
	prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc. J.Varljen

	
	10,15-12,00
	
	S 

9,10
	
	Dvorana 1
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar


	
	
	
	
	
	
	

	12.10.11.

srijeda
	8,15-12,00


	P

7,8,9,10
	
	
	Dvorana 1
	prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc. J.Varljen

	
	12,15-14,00
	
	S 

11,12
	
	Dvorana 1
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar


	
	
	
	
	
	
	

	13.10.11.

četvrtak
	8,00-9,30


	P

13,14
	
	
	Dvorana 1
	prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc. J.Varljen 

prof.dr.sc. R. Pantović

	
	9,45-11,15


	P

15,16
	
	
	Dvorana 1
	prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc. J.Varljen 

prof.dr.sc. R. Pantović

	
	11,30-14,15
	
	S 

13,14,15
	
	Dvorana 1 

(do 12,00 sati)

Dvorana 4
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar


	
	
	
	
	
	
	

	14.10.11

petak
	09,00-11,00
	I. među ispit iz Opće i anorganske kemije i Stehiometrije         Dvorana 1

	
	
	
	
	
	
	

	17.10.11.

ponedjeljak
	8,15-12,00


	
	
	Eksp. V

9, 10

grupa I i II
	Zavod za kemiju i biokemiju
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar

Damir Klepac, dipl.inž.


	
	12,15-14,00
	
	
	Eksp. V

15, 16

I grupa
	Zavod za kemiju i biokemiju
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar
Damir Klepac, dipl.inž.


	
	14,15-16,00
	
	
	Eksp. V

15, 16

II grupa
	Zavod za kemiju i biokemiju
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar
Damir Klepac, dipl.inž.


	
	
	
	
	
	
	

	18.10.11.

utorak
	8,00-9,30
	P

17,18
	
	
	Dvorana 1
	prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc. J.Varljen 

prof.dr.sc. R.Pantović

	
	9,45-12,00
	
	S

16,17,18
	
	Dvorana 1
	Damir Klepac, dipl.inž.


	
	12,30-14,00
	
	
	V

17,18

grupa I i II
	Dvorana 4
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar
Damir Klepac, dipl.inž.


	
	
	
	
	
	
	

	19.10.11.

srijeda
	8,15-10,00
	P

19,20
	
	
	Dvorana 1
	prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc. J.Varljen 

prof.dr.sc. R.Pantović

	
	10,15-12,00
	
	S

19,20
	
	Dvorana 1
	Damir Klepac, dipl.inž.


	
	
	
	
	
	
	

	20.10.11.

četvrtak
	8,15-10,00
	P

21,22
	
	
	Dvorana 1
	prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc. J.Varljen 

prof.dr. sc. R.Pantović

	
	10,15-12,00
	
	
	V 19,20

grupa I i II
	Dvorana 1
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar
Damir Klepac, dipl.inž.

	
	
	
	
	
	
	

	21.10.11.

petak
	8,15-10,00
	
	
	V 21,22

grupa I i II
	Dvorana 1
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar
Damir Klepac, dipl.inž.

	
	10,15-

12,00
	
	
	V 27,28

grupa I i II
	Dvorana 1
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar
Damir Klepac, dipl.inž.

	
	
	
	
	
	
	

	24.10.11.

ponedjeljak
	8,15-12,00
	
	
	Eksp. V 11,12,13,14

I grupa
	Zavod za kemiju i biokemiju
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar
Damir Klepac, dipl.inž.


	
	12,15-16,00
	
	
	Eksp. V 11,12,13,14

II grupa
	Zavod za kemiju i biokemiju
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar
Damir Klepac, dipl.inž.


	
	
	
	
	
	
	

	25.10.11.

utorak
	8,15-11,00
	P

23,24,25
	
	
	Dvorana 1
	prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc. J.Varljen 

prof.dr.sc. R.Pantović

	
	11,15-14,00
	
	S

21,22,23
	
	Dvorana 1 

(do 13,00)

Dvorana 4
	Damir Klepac, dipl.inž.


	
	
	
	
	
	
	

	26.10.11.

srijeda
	8,15-10,00
	P

26,27
	
	
	Dvorana 1
	prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc. J.Varljen 

prof.dr.sc. R.Pantović

	
	10,15-13,00
	
	S

24,25,26,
	
	Dvorana 1

(do 12,00 sati)

Dvorana 8
	Damir Klepac, dipl.inž.


	

	27.10.11.
četvrtak
	8,15-10,00
	
	
	V 29,30

grupa I i II
	Dvorana 1
	Damir Klepac, dipl.inž.


	
	10,15-13,00
	P

28,29,30
	
	
	Dvorana 1
	prof.dr.sc. J.Rupčić prof.dr.sc. Č.Milin prof.dr.sc. J.Varljen

prof.dr.sc. R.Pantović

	
	13,15-15,00
	
	S

27,28
	
	Dvorana 1
	Damir Klepac, dipl.inž.


	

	28.10.11.

petak
	
	S29,30     8,00 – 10,00 - Dvorana 1

II. među ispit iz Organske kemije i Nomenklature i kemijskih svojstva organskih molekula - 12.00 – 14,00 - Dvorana 1

	
	
	
	
	
	
	

	31.10.11.

ponedjeljak
	8,15-12,00
	
	
	Eksp. V 23,24,25,26

I grupa
	Zavod za kemiju i biokemiju
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar
Damir Klepac, dipl.inž.


	
	8,15-12,00
	
	
	Eksp. V 23,24,25,26

II grupa
	Zavod za kemiju i biokemiju
	Dr.sc. Lara Batičić Pučar
Damir Klepac, dipl.inž.


	
	
	
	
	
	

	04.11.11. petak
	14,00 -15,30
	
	Završni ispit – 1. rok
	Dvorana 2
	

	14.02.12.
utorak
	14,00
	
	Završni ispit – 2. rok
	
	

	12.07.12. četvrtak
	
	
	Završni ispit – 3. rok
	
	

	11.09.12. utorak
	
	
	Završni ispit – 4. rok
	
	


PREDAVANJA

	
	Tema

	P1
	Kemija i suvremeni stomatolog. OTOPINE: Voda kao otapalo, ionizacija vode. Ionski produkt vode. Topljivost plinova u vodi. Topljivost polarnih spojeva u vodi.

	P2
	Svojstva otopina, otopine elektrolita, stupanj disocijacije elektrolita. Konstanta disocijacije.

	P3.
	Kompleksni spojevi. Kelati. Prirodni kelati.

	P4


	Koloidno stanje tvari. Koloidne otopine. Liofilni i liofobni koloidi. Sol i gel. Makromolekulski koloidi. Donnanova ravnoteža.

	P5
	KEMIJSKA KINETIKA: Brzina reakcije. Faktori koji utječu na brzinu reakcije. Utjecaj katalizatora na brzinu rakacije. Red i molekularnost reakcije.

	P6
	Apsorpcija svjetlosti i fotokemijski procesi. Fotokemijske reakcije. Fotokemijsko određivanje koncentracije tvari. Fotosenzibilizacija. Kemiluminiscencija. Proces vida.

	P7
	RAVNOTEŽA KEMIJSKIH REAKCIJA: Zakon o djelovanju masa. Konstanta ravnoteže. Le Chatelierov princip. Kinetički uvjeti ravnoteže. Termodinamički uvjeti ravnoteže. Ovisnost ravnoteže o temperaturi, koncentraciji, tlaku.

	P8
	Ravnoteža u homogenim i heterogenim sistemima. Konstanta produkta topljivosti. Ostwaldov zakon razrijeđenja. Henryiev zakon. Nernstov zakon. Biološka konstanta ravnoteže.

	P9
	TERMODINAMIKA : Osnovni pojmovi termodinamike: Okolina i sustav (zatvoreni, otvoreni, izolirani). Osnovne termodinamičke veličine: delta G, delta H, delta S. Utjecaj vrijednosti delta G, delta H, delta S i T na spontanost reakcija. Povezanost Gibbsove energije i konstante ravnoteže.

	P10
	Bioenergetika. Vezane reakcije. Fosforiliranje. Energijom bogati spojevi. ATP. Bilanca energije biokemijskih procesa.

	P11
	ELEKTROKEMIJSKE REAKCIJE: Redoks reakcije. Standardni redoks potencijal. Odnos potencijala i koncentracije. Galvanski članci u medicini. EMS članka.

	P12
	Redoks potencijali biokemijskih reakcija. Nernstova jednadžba. Respiracijski lanac i oksidativna fosforilacija.

	P13
	ORGANSKA KEMIJA - uvod. Važnost organske kemije u Stomatologiji. Strukturna teorija. Sp3, Sp2, Sp-hibridizacija   sigma i pi kovalentna veza

	P14
	Induktivni efekt, sferični efekt i efekt rezonancije. Homolitičko i heterolitičko cijepanje molekula.

	P15
	Mehanizam organskih reakcija. Reakcije supstitucije i adicije.

	P16
	Ugljikovodici. Dieni. Izopren. Alkilhalogenidi. Dobivanje, kem. reakcije, pojedini predstavnici važni u medicini. Insekticidi. Bojni otrovi.

	P17
	Alkoholi. Podjela. Fizička i kemijska svojstva. Dobivanje. Kem reakcije. Pojedini predstavnici: metanol, etanol, glikol, glicerol.

	P18
	Ciklički alkoholi. Inozitoli. Sfingozin. Aromatski alkoholi. Fenoli. Eteri: svojstva, dobivanje, oksonijeve soli. Epoksidi.

	P19
	Karbonilni spojevi. Aldehidi i ketoni. Kemijska svojstva. Keto-enolna tautomerija. Kemijske reakcije. Reakcije nukleofilne adicije: s HCN, vodom, alkoholom. Reakcije oksidacije i redukcije.

	P20
	Karbonilni spojevi: reakcije kondenzacije s primarnim aminima, hidroksiaminom, fenilhidrazinom. Aldolna kondenzacija.

	P21
	Amini. Svojstva, dobivanje, kemijske reakcije. Aromatski amini. Acetanilid. Sulfanilna kiselina. Sulfonamidi. Diamini. Aminoalkoholi. Acetilkolin.

	P22
	Organski derivati sa sumporom. Tioalkoholi. Podjela. Fizička i kemijska svojstva. Dobivanje, kem. reakcije. Sulfidi. Disulfidi. Sulfoksidi i sulfoni, sulfonske kiseline. Važnost sumpornih derivata u Biokemiji.

	P23
	Karbonske kiseline: građa, kemijska i fizička, svojstva, podjela, dobivanje.Induktivni efekt na -COOH. Pojedini predstavnici zasićenih monokarbonskih kiselina.

	P24
	Pojedini predstavnici masnih kieslina. Dikarbonske kiseline – zasićene i nezasićene. Aromatske kiseline. Hidroksi, keto i aldehidne kiseline. Acilni derivati organskih kiselina. Esteri organskih kiselina.

	P25
	Organski derivati ugljične kiseline: kloridi, karbaminska kiselina i derivati. Urea. Gvaanidin. Kreatinin. Kreatinin fosfat. Kreatin. Barbiturna kiselina i barbiturati. Bojni otrovi – općenito i pojedini predstavnici.

	P26
	Stereoizomerija: Geometrijska izomerija. Konformacijska (rotaciona) izomerija. Ekvatorijalan i aksijalan položaj supstituenata.

	P27
	Stereoizomerija: optička izomerija. Asimetrični, kiralni C atom. D,L – sterički red. Relativna konfiguracija. Apsolutna, R, S,  konfiguracija.

	P28
	Monosaharidi, podjela: aldoze, ketoze, pripadnost D,L steričkom redu. Stvaranje poluacetalnih i poluketalnih formi.  alfa D– glukopiranoza, alfa D-fruktofuranoza

	P29
	Heterociklični spojevi s heteroatomima O, S

	P30
	Heterociklični spojevi s heteroatomom N. Prirodni derivati.


SEMINARI

	S1,2
	Atom, molekula, ion. Energija ionizacije. Elektronski afinitet. Elektronegativnost. Intra- i intermolekulske veze i sile (ionska, kovalentna, koordinativna veza, vodikova veza u vodi i biološkim sustavima). Nekovalentne intereakcije (dipol-dipol, dipol-inducirani dipol).

	S3,4
	Klasifikacija anorganskih spojeva: kiseline, baze, soli, oksidi, amfoliti. Pojam kiselina i baza (Arrhenius, Bronsted, Lewis). Jakost kiselina i baza. Jednostavne soli. Hidroliza soli. Amfoliti.

	S5,6
	Biogeni elementi. Toksični elementi

	S7,8
	Puferske otopine. Mehanizam djelovanja pufera. Henderson-Hasselbalchova jednadžba. Kapacitet pufera. Puferski sustavi u organizmu.Ionizacija vode i ionski produkt vode. Koncentracija vodikovih iona. pH. pK vjednost i način iskazivanja kiselosti. Kiselost nekih tjelesnih tekućina.

	S9,10
	Redoks reakcije

	S11,12
	Kemijska kinetika. Čimbenici koji utječu na brzinu kemijske reakcije.

	S13,14,15
	Ugljikovodici:Alkani. Alkeni. Alkini. Aromatski ugljikovodici.Struktura i kemijska svojstva.



	S16,17,18


	Alkoholi, eteri i fenoli: fizikalna i kemijska svojstva. Biološki značajni predstavnici

	S19,20 


	Aldehidi i ketoni: fizička i kemijska svojstva, karakteristične reakcije. Biološki značajni predstavnici.

	S21,22,23
	Karboksilne kiseline i njihovi derivati:  fizička i kemijska svojstva, karakteristične reakcije. 

	S24
	Biološki značajni predstavnici karboksilnih kiselina

	S25,26,
	Sumporni derivati organskih molekula: fizička i kemijska svojstva, karakteristične reakcije. Biološki značajni predstavnici.

	S27,28
	Dušikovi derivati organskih molekula: fizička i kemijska svojstva, karakteristične reakcije. Biološki značajni predstavnici. Biološki važne makro molekule

	S29,30
	Među ispit iz Organske kemije i nomenklature i  kemijskih svojstva organskih molekula


VJEŽBE

	V1
	Zadaci: strukturne formule biokemijski važnih anorganskih spojeva (kiseline, baze, soli, oksidi i amfoliti)

	V2
	Opće upute i osnovna pravila rada u kemijskom i biokemijskom praktikumu. 

	V3,4
	Stehiometrija: Pojam mola i koncentracije tvari (molarna, molalna i masena koncentracija). Molarni, maseni i volumni udjeli. Preračunavanje koncentracija

	V5,6
	Eksperimentalna vježba: 

Kvalitativna kemijska analiza. Kvalitativna kemijska analiza kationa, aniona i soli.

	V7,8
	Zadaci: pH jakih i slabih kiselina i  baza, pH puferskih otopina.

	V9,10
	Puferi. Priprema standardnih otopina fosfatnog pufera i određivanje njihove pH vrijednosti. Određivanje kapaciteta fosfatnog pufera.

	V11,12,13,14
	Eksperimentalna vježba: Kvantitativna kemijska analiza. Volumentrijska analiza: Metoda neutralizacije: acidimetrija i alkalimetrija. Metoda oksidoredukcije :manganometrija Metoda kompleksometrije

	V15,16 


	Eksperimentalna vježba:
Brzina kemijske reakcije: Redukcija permanganat - iona u kiselom mediju 

a) Utjecaj koncentracije KMnO4 

b) Utjecaj koncentracije H2SO4 (pH) 

c) Utjecaj temperature 

d) Katalitičko djelovanje mangan(II)-iona.

	V17
	Važne reakcije ugljikovodika

	V18
	Važne reakcije alkohola, etera i fenola

	V19,20,
	Zadaci: nomenklatura zasićenih i nezasićenih ugljikovodika i alkohola

	V21,22
	Zadaci: nomenklatura  alkohola, aldehida i ketona

	V23,24
	Eksperimentalna vježba: 

Kvalitativna analiza organskih spojeva. Reakcije na funkcionalne skupine organskih spojeva: 

a) alkoholi: etanol, glicerol
b) aldehidi: formaldehid
c) ketoni: aceton

d) karboksilne kiseline: mliječna i limunska kiselina

e) amini: anilin

f) aromatske kiseline: salicilna kiselina

	V25,26
	Eksperimentalna vježba: 

Kvalitativna analiza bioloških molekula: 

a) amidi: urea (mokraćevina, karbamid) 

b) purini: mokraćna kiselina 

	V27,28
	Važne reakcije aldoza i ketoza

	V29,30
	Važne reakcije organskih kiselina


Detaljni izvedbeni nastavni program iz Kemije                              prof.dr.sc. Čedomila Milin, 2011.

